光学设计软件汇总【这才是精华：）】
成像光学设计

ZEMAX是美国焦点软件公司所发展出的光学设计软件，可做光学组件设计与照明系统的照度分析，也可建立反射，折射，绕射等光学模型，并结合优化，公差等分析功能，是套可以运算Sequential及Non-Sequential的软件。版本等级有SE：标准版，XE：完整版，EE：专业版（可运算Non-Sequential），是将实际光学系统的设计概念、优化、分析、公差以及报表集成在一起的一套综合性的光学设计仿真软件。 ZEMAX的主要特色：分析：提供多功能的分析图形，对话窗式的参数选择，方便分析，且可将分析图形存成图文件，例如：*.BMP, *.JPG．．．等，也可存成文字文件*.txt；优化：表栏式merit function参数输入，对话窗式预设merit function参数，方便使用者定义，且多种优化方式供使用者使用；公差分析：表栏式Tolerance参数输入和对话窗式预设Tolerance参数，方便使用者定义；报表输出：多种图形报表输出，可将结果存成图文件及文字文件。

CODE V是Optical Research Associates推出的大型光学设计软件，功能非常强大，价格相当昂贵　CODE V提供了用户可能用到的各种像质分析手段。除了常用的三级像差、垂轴像差、波像差、点列图、点扩展函数、光学传递函数外，软件中还包括了五级像差系数、高斯光束追迹、衍射光束传播、能量分布曲线、部分相干照明、偏振影响分析、透过率计算、一维物体成像模拟等多种独有的分析计算功能。是世界上应用的最广泛的光学设计和分析软件，近三十多年来，Code V进行了一系列的改进和创新，包括：变焦结构优化和分析；环境热量分析；MTF和RMS波阵面基础公差分析；用户自定义优化；干涉和光学校正、准直；非连续建模；矢量衍射计算包括了偏振；全球综合优化光学设计方法。
CODE V是美国著名的Optical Research Associates（ORA®）公司研制的具有国际领先水平的大型光学工程软件。自1963年起，该公司属下数十名工程技术人员已在CODE V程序的研制中投入了40余年的心血，使其成为世界上分析功能最全、优化功能最强的光学软件，为各国政府及军方研究部门、著名大学和各大光学公司广泛采用1994年，ORA公司聘请北京理工大学光电工程系为其中国服务中心。与国际上其它商业性光学软件相比，CODE V的优越性突出地表现在以下几个方面
      CODE V可以分析优化各种非对称非常规复杂光学系统。这类系统可带有三维偏心或倾斜的元件；各类特殊光学面如衍射光栅、全息或二元光学面、复杂非球面、以及用户自己定义的面型；梯度折射率材料和阵列透镜等等。程序的非顺序面光线追迹功能可以方便地处理屋脊棱镜、 角反射镜、导光管、光纤、谐振腔等具有特殊光路的元件；而其多重结构的概念则包括了常规变焦镜头，带有可换元件、可逆元件的系统，扫描系统和多个物像共轭的系统。40多年来，世界各地的用户已成功地利用CODE V设计研制了大量照相镜头、显微物镜、光谱仪器、空间光学系统、激光扫描系统、全息平显系统、红外成像系统、紫外光刻系统等等，举不胜举。近几年内，CODE V软件又被广泛地应用于光电子和光通讯系统的设计和分析。 光学设计的第一步是要为系统确定合理的初始结构。为此CODE V提供了独有的“镜头魔棒”功能，用户只需输入所要设计的系统的使用波段、相对孔径、视场、变倍比等参数，软件即可从自带的专利库中找出对应的结构以供选择。
CODE V软件中优化计算的评价函数可以是系统的垂轴像差、波像差或是用户定义的其它指标，也可以直接对指定空间频率上的传递函数值进行优化。经过改进的阻尼最小二乘优化算法用拉格朗日乘子法提供既方便又精确的边界条件控制。除了程序本身带有大量不同的优化约束量供选用外，用户还可以根据需要灵活地定义各种新的约束量。此外，以往的优化算法无法克服存在于光学系统结构参量的高度非线性解空间中的大量局部极小，故此自动设计的结果是一个与初始参数接近的像质相对较好的结构，而不一定是全局最优设计。为解决这一问题，ORA公司在CODE V软件中加入了强大的全局优化功能（Global Synthesis）。这种被该公司严格保密的算法不仅可以跳出局部极小继续在解空间中寻找更佳设计，而且可以在优化结束时将找到的满足设计要求的各种完全不同的结构形式一一列出供使用者根据实际需要选择。这是目前世界上唯一证实可行并已实用化的全局优化程序，其优化能力在国际上遥遥领先。四年一届的国际光学设计会议是本领域影响最大的专业技术研讨会，在90年代以来的近几届会议中，组织者每次都向世界上各有关单位和专家发出一个设计竞赛题目，而每届收到的参赛结果的前几名都是用CODE V软件优化设计出来的，充分说明CODE V的优化功能已经成为世界各地光学设计专家的得力工具
CODE V提供了用户可能用到的各种像质分析手段。除了常用的三级像差、垂轴像差、波像差、点列图、点扩展函数、光学传递函数外，软件中还包括了五级像差系数、高斯光束追迹、衍射光束传播、能量分布曲线、部分相干照明、偏振影响分析、透过率计算、一维物体成像模拟等多种独有的分析计算功能。
CODE V拥有世界上最先进、最完整的公差分析子程序，可以针对均方根波像差、衍射传函、主光线畸变或用户定义的评价指标进行公差分配。在公差计算中可以使用像面位移、倾斜、垫圈厚度等各种补偿参教来模拟系统装校过程中的调整。同时，提供了与Zygo或Wyko干涉仪的接口。如果与上述干涉仪联用，可以实现对复杂光学系统的计算机辅助实时装调。其它与系统制造有关的功能包括自动对样板、国际标准和中国国标加工图纸绘制、成本估算等。
CODE V内包含了与光学设计有关的各种功能子程序，如多层膜设计、照明系统设计、变焦系统凸轮设计、系统整体光谱响应分析等等，是一个集大成的大型光学工程软件包。
CODE V软件带有一个功能强大的宏语言，叫做Macro-PLUS。这是一个可在软件内部使用的现代高级编程语言，用户可以用它根据需要对软件进行扩充和修改；访问程序中的各种数据；定义自己的变量、数组和函数；设计各种新的运算功能；实现独特的文字和图形输出；以至进行磁盘读写等等，从而使用户得到最大限度的灵活性。CODE V提供了一个不断增加的宏程序库。此外，CODE V还可以通过IGES或DXF图形文件实现与机械CAD软件的接口。
针对不同用户的需要，CODE V提供图形界面和指令模式两种可以同时使用的运行方式。软件配有详尽的用户指南（共三卷，其中含有大量应用实例）；方便的屏幕提示和大量精美的、可直接用于设计报告的图形输出，使用非常方便。从8.50版起，北京理工大学协助ORA公司将中国玻璃库的国标数据加入了CODE V软件，用户可以直接调用。
OSLO是一套标准建构系统及最佳化的光学软件。 最主要地，他是用来决定光学系统中最佳组件的大小和外型，如照相机、客户产品、通讯系统、军事/外层空间应用以及科学仪器等。除此之外、他也常用于仿真光学系统性能以及发展出一套对光学设计、测试和制造的专门软件工具。
1．OSLO 概述
OSLO 是 Optics Software for Layout and Optimization 的缩写。 OSLO 主要用于照相机、通讯系统、军事/空间应用、科学仪器中的光学系统设计，特别当需要确定光学系统中光学元件的最佳大小和外形时，该软件能够体现出强大的优势。此外，OSLO也用于模拟光学系统的性能，并且能够作为一种开发软件去开发其他专用于光学设计、测试和制造的软件工具。 
2．OSLO 的设计能力
几乎任何一个涉及到光波传播的光学系统都可以使用OSLO进行设计，以下是一些典型的应用示例： 
• 常规镜头Conventional Lenses 
• 缩放镜头Zoom Lenses 
• 高斯光束/激光腔Gaussian Beam/Laser Cavities 
• 光纤耦合光学Fiber Coupling Optics 
• 照明系统Illumination Systems 
• 非连续传播系统Non-Sequential Propagation Systems 
• 偏振光学Polarization-Sensitive Optics 
• 高分辨率成像系统High-Resolution Imaging Systems 
此外，OSLO还可以设计具有梯度折射率表面、非球面、衍射面和光学全息、透镜矩阵、干涉测量仪等光学系统。OSLO不适于波导设计，也不适于眼镜设计。 
3．OSLO 的主要特征
OSLO 是一个具有上千条内部命令和函数的非常大的程序，而且， OSLO的可执行模块能够被用户按规则进行修改和重新编译，因而，其功能非常强大。以下是OSLO的一些总体特征概括：
具有透镜和材质数据库Lens and Material Databases        
具有特殊表面数据Special Surface Data 
缩放和多配置系统Zoom and Multiconfiguration Systems
透镜矩阵和非连续组件Arrays and Non-Sequential Groups    
特殊孔径Special Apertures 
公差和元件数据Tolerance and Element Data      
偏振和光学薄膜Polarization and Thin Film Coatings
光线追迹Ray tracing                
衍射和部分相干Diffraction and Partial Coherence
优化方法Optimization Methods       
误差分析Tolerance Analysis
激光、光纤和高斯光束Lasers, Fibers, and Gaussian Beams         
照明系统Illumination Analysis
完美透镜Perfect Lenses and Eikonals 
4．OSLO 与其他软件的比较
尽管大多数光学设计软件具有一定的相似性，但是在功能上和设计方法上还是存在很大的差异。OSLO在光学设计的“竞争”中已经成为一个主流的光学设计软件。虽然OSLO 的历史可以追溯到二十世纪六十年代早期，但是它在本质上是一个面对对象的windows 程序，具有唯一的内置应用程序管理器/编译器，在桌面计算机上能够提供非常高的性能。
5．OSLO 的主要优点
– 以设计者为导向的设计风格。 OSLO 着重交互性的光学设计，在设计过程中，计算机向设计者提供容易理解的反馈信息。这使得设计者能够及时作出取舍决定，选择最佳的解决方案。 OSLO 在使用交互性设计控制方面是独特的，这使得它的用户界面尽可能的直观。 
– 功能强大并且精确度高。 OSLO 使用先进的光学设计技术，包括多重优化和公差方法，高性能非连续光线追迹和随机的光源建模与分析。OSLO 是第一个出现在桌面计算机上使用的严格的光学设计软件，并且与其他软件相比更得到广阔的发展。
– 灵活性强。 OSLO 能够在世界范围内成为主导的设计工具的一个主要原因是，它很容易根据用户需要进行定制，并且能够将程序改编成特殊的需要。这是因为OSLO 使用先进的软件技术，将Windows 的功能带进技术计算领域。事实上，OSLO 提供的 CCL 语言相对于 Sun 公司的 Java 语言或Microsoft的 Visual Basic 以及其他光学设计软件的宏语言具有更好的灵活性


LENSVIEW为搜集在美国以及日本专利局申请有案的光学设计的数据库，囊括超过18,000个多样化的光学设计实例，并且每一实例都显示它的空间位置。它搜集从1800年起至目前的光学设计数据，这个广博的LensVIEW数据库不仅囊括光学描述数据，而且拥有设计者完整的信息，摘要，专利权状样本，参考文件，美国和国际分类数据，和许多其它的功能。LensVIEW并能产生各式各样像差图，做透镜的快速诊断，和绘出这个设计的剖面图。

SOD88是北京理工大学光电工程系研制的微机用光学设计软件，它适用于共轴光学系统，系统中的面型可以是球面，也可以是非球面，系统可以是折、反或折反射系统。软件包所包括的主要功能有：几何像差计算和图形输出；像差自动校正：软件包提供了两种像差自动校正功能：适应法和阻尼最小二乘法。对于适应法像差自动校正，程序使用独立的几何像差作为系统的质量指标，采用各个受控像差分别趋于各自的目标值的方法来进行像差自动校正。可控制的像差（包括某些近轴参数）共有48种，校正可以分阶段进行，并提供了三种公差给定方法，使得系统的潜力得以充分挖掘。对于阻尼最小二乘法，程序采用垂轴像差或波像差的加权像差平方和构成评价函数，通过求评价函数的极小值解来实现像差自动校正。程序对不同的系统设置了不同的抽样光线和不同的权因子，并可控制十种边界条件，使用者可根据不同要求选择；光学传递函数计算：软件包提供了两种传函计算功能：自相关法和两次付立叶变换法。对于自相关法传函计算，程序可以计算系统的单色光或白光的子午和弧矢调制传递函数，可输出指定通光范围内的波像差分布，并可将通光范围用坐标和图形的方式打印出来，对于两次付立叶变换法，程序应用快速付立叶变换算法，可以计算截止频率范围内的64或128个频率抽样点上的传函数值，并以此用插值法得到多达15个指定频率的传函值。同时，还可获得通光范围内的波像差分布和各视场的线扩散函数。程序可以计算具有中心遮光的系统，也可计算像面在无限远的系统。；变焦系统计算：程序可以分别对9个焦距位置进行像差计算，系统中可以允许有8个可移动的透镜组，与定焦像差计算功能一样，变焦部分也具有修改结构参数和计算像差变化量表等功能。软件包还提供了变焦系统的适应法像差自动校正功能。它可以使各焦距的像差同时趋于零；也可以使具有后固定组的系统各焦距的像差趋于一致，然后再利用定焦系统的适应法像差自动校正程序进行校正；公差分析计算：软件包所提供的公差分析计算功能以给定的若干条光线的垂轴像差平方和作为系统的质量指标，根据使用者给出的系统类型、要求精度等数据，按一定规律对曲率、厚度或间隔、面偏角分配一组公差，然后用Monte Carlo法对指定公差内一定数量的产品进行模拟的随机抽样检验，得到以当前公差生产时预期的良品率，然后重复此过程，直到公差和良品率达到最合理的匹配为止；半径标准化：本功能可以把像差校正完成以后的曲率半径换成标准半径。程序提供了两种方法，一种是从标准半径库中找出和设计半径最接近的值进行直接代换；另一种是利用阻尼最小二乘法，从标准半径库中的离散半径值中选择合适的半径，使得半径标准化后系通的评价函数不降低或降低最小，同时还把系统中的间隔、厚度归整到指定的小数点后有效位数。除以上功能以外，软件包还提供了出图计算功能，可以计算出绘制光学图纸时所需要的数据。同时软件包还具有完善的辅助功能。


                                   照度光学设计
ASAP是功能强大的光学分析软件，是专为仿真成像或光照明的应用而设计，让您的光学工程工作更加正确且迅速。让您在制作原型系统或大量生产前可以预先做光学系统的仿真以便加快产品上市的时间。传统描光程序的速度是非常烦琐秏时的。ASAP对于整个非序列性描光工具都经过速度的优化处理，让您可以在短时间内就可做数百万条几何描光的计算。光线可不计顺序及次数的经过表面，还可向前，向后追踪。此外ASAP具有强大的指令集可以让您进行特性光线以及物体的分析，包括： 选择你所要分析的物体上的光线；选择并独立出特定的光线群；列出光线的来源（折射/反射/散射…）与以及其路径的变化；追踪光线的来源以及强度，分析出您意想不到的杂散光路！
ASAP 定义：ASAP™ 在光学设计软件界，是一个已经经过时间证实且成为工业界标准的光学设计软件。 ASAP提供给光学系统工程设计师无与匹敌的设计能力、广泛的应用性、快速的光追踪速度和准确度。 ASAP精确地仿真在汽车车灯光学系统、生物光学系统、相干光学系统、屏幕展示系统、光学成像系统、光导管系统、照明系统及医学仪器设计上的真实世界实际表现预测。
设计能力：ASAP经过了超过20年的持续发展，和其它光学设计软件相比，是一个可以仿真更多光学系统上更广泛的真实物理现象。 ASAP 是一个联结了几何光学和物理光学的全方位3D 光学及机械系统的模型建立软件。 ASAP 内建的绘图工具功能让所有的几何模型、光线追迹的细节和模拟结果的分析都充分可视化。 ASAP 几乎可以处理所有的光学仿真分析，包括了散射效应、衍射效应、反射效应、折射效应、光吸收效应、偏极光效应和高斯光速传导之模拟分析。
广泛的应用性：ASAP 现在可和很多的CAD 软件兼容操作应用。 现在有以API 为基础的插入接口可与SolidWorks® 兼容、有以 CAA V5 的插入接口可与CATIA® 兼容、有一个ASAP 特定的IGES轮廓接口和Rhinoceros® 兼容，也有能够输入其它CAD 软件的 IGES 的档案能力，这些功能对于准确和百分之百完整的几何模型转换进入ASAP系统，提供了大量的选择性。ASAP 还可以从来自 Lumerical公司的有限差分时域语言FDTD Solutions™，输入 (和输出) 光量场分布。 由ASAP 和有限差分时域语言FDTD Solutions 结合一起，还可以用一种智能型的方式来处理宏光学系统和微量结构光学。 没有其它的软件组合可以跨越此一大光学上的鸿沟。
运算速度：运算速度最佳化的ASAP 非续列光线追迹引擎是现有最快速的运算引擎，而且没有像其它的软件为了加快运算速度而用准确度折衷性的对象表面的近似值来作光线追迹运算。 ASAP几乎可以在一个单一工作模型里，来模型化任何一个可想象的几何形状，然后在几个小时内，而不是几个星期内，来完成分析你的光学系统的行为模式。
准确度：在全球35个国家的光学系统工程设计师，有信心地仰赖ASAP 作准确地虚拟的原形设计。 ASAP可以模型化到非常细微的细节层面，它表示你可以仰赖你的仿真结果来预测真实模型的实际表现。你可以信赖每一次的分析结果
ASAP 的利益：拥有 ASAP，你拥有了现有最精巧熟练的软件来创造光学解决方案 — 而且在没有任何准确度折衷下，来创造你所需要的每一个系统和减低 你产品开发所需的时间。利益以广泛明了的模型创作能力来产生突破性、创新性的光学系统设计，而且避免花费庞大的重复校正实验原形开发测试
独一无二的兼容操作功能：可处理一系列其它软件程序没有办法处理的问题
ASAP 应用：ASAP 已持续发展在光学系统上，藉由使用指令来指示光线如何与系统对象交互作用，来模拟和光线交互作用的物理现象。 结果是一组非常明了的仿真和分析功能，无论是在哪一种系统类别或是工业的分类上，足以比现有其它软件处理更多的光学系统仿真。 ASAP 已被全球很多的工程师和物理学家应用在很多不同的工业界领域。
ASAP 工业界应用：  航天工程 / 军事科技  汽车产业  生物光学产业   消费性电子产业   显示器   光学测量科技 光通讯产业
ASAP 项目应用： 生物光学系统 相干光学系统 光电系统  照明系统  光导管系统  光源模型  反射器 / 照明器  杂散光分析
以Breault 的灯源数据库来节省设计的时间：在软件保顾期间内，ASAP 的客户都可以使用BRO的灯源数据库，BRO的灯源数据库收集了超过130个美国和欧洲国家的灯源模型，而且这个灯源数据库还在持续扩充当中，这些灯源资料都可以被直接输入进去ASAP的项目中。 藉由免除扫描、测量和模型化工业用的灯源，这个灯源数据库减低了作开发计划和原形所需的费用。 ASAP 使用者可以用新的灯源数据库 Wizard，来控制灯源的坐标轴位置和轴的校直调整。
精准灯源：BRO 的灯源模型在几何形状和发光度上是非常精准的，当使用适切时并包括了完整的光谱数据。 这个灯源模型包含了从灯源所得的实际光学和机械的几何模型，这是精确和彻底完整的分析所必需具备的。 光可被灯源几何模型反射、折射或是散射。 BRO 的灯源模型适切地考虑了这些光学的交互作用，这些光学交互作用在光学系统上可能造成不要的杂散光。
灯源类别：新的冷阴极荧光灯 (CCFLs) ；灯丝为基础的灯泡 ；(LEDs) 弧形灯
ASAP 功能：ASAP是现有最精巧熟练的光学应用软件程序，有必须的功能可以解决最难办的光学设计和分析问题。 可模型化每一个从简单的反光镜、镜片到复杂的成像和聚光的仪器系统，并考虑了相干光学效应。 可利用灯源影像、点光源、平行光源和扇形光创造高准确的的光源模型，或是模型化完整的光源几何模型和其结合的光学特性来仿真白热灯炮、(LEDs) 、冷阴极荧光灯 (CCFLs)，和高强度的放电弧形灯炮。在ASAP 的核心是非续列光线追迹引擎，此非续列光线追迹引擎以它的效率和准确度闻名整个光学软件界。 它可以将光线以任何次序或是次数投射在表面，而且光分裂会自动发生。 ASAP的每一个功能可以在一般桌上型记算机上快速的最佳化运用。 你可以在几分锺内透过简单的系统追踪数百万的光线。 可以向前、向后、连续地或是阶段性地追踪光线。ASAP 包含了一套丰富的分析工具，和所有必须的绘图工具能使分析结果可视化并产生高质量呈现的图形。
模型化能力：
模型化光学和机械的组件、镜筒表面、支撑结构和文件光板；而此镜筒表面可以是ASAP的曲线校正或是使用者自己写程序所产生的表面。 
可和其它软件包括CAD 套装软件和其它光学软件交换数据以及交换系统几何模型。 
模型化任何型态的光源，包括弧形灯、LEDs 、冷阴极荧光灯 (CCFLs)，和白热灯。 
模拟可见光、紫外线和红外线在非同调成像和非成像的照明系统的物理现象。 
模型化相干光学系统 (光学功能模块) 。 
模型化在光纤和光纤耦和器中的传导现象 (光学功能模块) 。 
模型化在复杂系统中的辐射现象。 
模型化LCD 背光组件和其它显示系统。 
以ASAP voxels方法来模型化光及生理组织的交互作用、非均质物体体积和荧光。 
模型化光学系统中的光之表面迹象。 
模型化光学地主动的媒介。 
更进步的模型化单轴的双折射晶体。 
模型化光学系统中的偏极光现象 (光学功能模块)。 
模型化随机的数组。 
以APAS预先定义的轮廓来模型化表面 (BRDF) 和体积的散射现象，或是创造你自己的表面和体积的散射现象。 
当你的分析在交互作用的显示功能中进行时，会揭露出潜在的问题区域。 
可同步图标系统几何模型、光线轨迹和可移动光光源。 
在进行原形前仿真整个系统。 
可以收到快速的、精确的和可靠的结果。 
可使产品开发的费用和产品上市的时间减到最少
兼容操作能力：
新的插入接口可插入从来自 Lumerical公司的有限差分时域语言 (FDTD) 的FDTD Solutions，输入/输出光量场分布 (光学功能模块) 。 
新的 以API 为基础的插入接口可与SolidWorks 兼容 (CAD功能模块)。 
新的 CAA V5 的插入接口可与CATIA 兼容 (CATIA 功能模块) 。 
整合的转译器可和CODE V®, OSLO®, SYNOPSYS™ 和ZEMAX® 做镜片设计应用 (光学功能模块)。 
以XML 为基础的CAD 档案格式可做几何模型和光学特性的转换 (CAD 功能模块)。 
SmartIGES™ 转译器可在CAD重复校正的过程中，记忆光学特性和对象名称 (CAD 功能模块) 。 
Rhinoceros 3D 表面 / 实心体模型软件 (CAD功能模块) 
输入测量的光源数据 
输入 / 输出DXF 档案格式 
输入 / 输出IGES 档案格式 (CAD功能模块)
额外的仿真工具 / 仿真功能：
新的扩展的能力，可用ASAP 展开窗体形式的建构器或是程序语言做光学系统的公差。 新的图表功能，可将图表结果以很多种的格式可视化，包括2D 和 3D 鸟瞰图，以及360度的极图。 
新的 3 种预先定义的 "、扩散表面Sheet"、散射模型，可供任意使用在光学系统仿真中。 
更进步的分析功能，可执行数字和图形的CIE/色差分析。 
更进步的完整的光谱数据在BRO灯源数据库中，可供使用。 
用ASAP BSDF 的曲线校正来制作Harvey 和多项式的散射模型。 
计算和绘制扩展光源的照明能量分布图。 
使用通过/失败的指示，来指示预先定义的或是使用者自己定义的照明测试结果 (ELTM 功能模块)。 
SAE (Society for Automotive Engineering) 测试，根据SAE陆地交通工具照明标准手册，SAE HS-34 进行测试 (ELTM 功能模块)。 
FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standards) 照明测试 (ELTM功能模块)。 
ECE (Economic Commission for Europe) 照明测试 (ELTM 功能模块) 。 
以高斯光束分解来做波前传导分析 (Optical功能模块)。 
以有限差分 (FD) 光束传导法 (BPM) 在微量结构中做传导分析 (Optical功能模块)。 
以双精准 (Double-precision) 光线追迹来做个别光线历史数据的分析 (光学功能模块)。
使用者接口：
新的 BRO 灯源数据库 Wizard。 
更进步的 ASAP 展开窗体形式的建构器或是在写程序的过程中，使对象可视化。 
更进步的 ASAP 智能型的程序语言"，和指令技巧Tips"。 
更进步的展开窗体形式的建构器接口 有自动写入和指令技巧的功能。 
更进步的 ASAP 更先进的绘图套装软件，可批注并输出图示的结果。 
整合的程序化支持多种不同的语言，例如Python, VBscript, 和 Jscript。 
ASAP 远程遥控 (透过公司内部网络上的记算机来执行光线追迹) (PRO 功能模块)。 
可从目录选单中，下拉多种的灯源、镜片、玻璃特性、散射模型和光学镀层。 

可在 ASAP创造你自己惯用的工作区。
开始Started"，资源
新的在线知识数据库，有所有ASAP 技术档、杂志文章以及经过精细审核无瑕疵的报告。 
新的 ASAP 参考指南 (一个可从在线协助指令标题中获得的操作手册)。 
可从600多个范例档案中的一个，选择一个开始你的模拟 。 
在BRO 灯源数据库中，有超过130 个的灯源数据可供使用，包括LED、冷阴极荧光灯 (CCFL)、白热灯和弧形灯。 
从预定的目录中选择取得你要的玻璃特性和光学特性模型，或是建立你自己的玻璃特性和光学特性模型
明了的协助系统，包括 "、指令技巧Tips"、指令范例档案、和在线文件。 
步骤式的提示及技术指导，来帮助你明了主要的ASAP 能力。 
ASAP入门 (一个明了的自修指南) 
全套由BRO专业工程师所指导的基础介绍课程和特定应用的课程。

选择性的功能模块：
你可以任意新增组合以下的功能模块到ASAP的基础功能模块以满足你的需求。

ASAP 里面Pro 功能模块的使用：Pro 功能模块持续针对强大的使用者而设计的。 如果你从事于大量的、高度地精细的系统、输入相当大的CAD档案到ASAP, 或是想要在没有造成你的记算机的负担下同时使用额外的几套ASAP 软件， 此时Pro 功能模块是必要的。有了Pro 功能模块，ASAP使用者将会享受于增加的数组空间和对象数目 。 它有能力可以增加更多的几何模型，使得分析达到可能的更高的空间解析。 这个Pro 功能模块也包括了一个特别的远程遥控功能，它可让你在你当地的局域网络 (LAN)，同时使用最高达到5 套额外的ASAP 软件，而你无须离开你的工作桌。
CAD 功能模块：是专为从事于密切地使用记算机辅助设计 (CAD) 工具的设计师而设计的功能模块。 这个功能模块也包括了一个以API为基础的插入接口，可以在SolidWorks 中写ASAP的几何模型档案。 也可以从其它CAD程序，以Breault专利的smartIGES转译器输入系统几何模型，虽然在 CAD程序中设计的表面具有高度的复杂性，Breault的转译器仍可以在维持高度光线轨迹速度方式下，做最佳化的转换。

CAD 功能模块包括了一套Rhinoceros 3D 表面 / 实心体模型软件，可在直觉的3D设计环境中模型化复杂的光学系统。 你也可以结合CAD 功能模块和ASAP PRO功能模块，你将拥有在市场上，可以可视化照明系统效果和其它复杂的光学系统效果的最佳商业化分析工具。
CAD 功能模块功能
新的以API为基础的插入接口，以在SolidWorks中使用。 
Rhinoceros 3D 表面 / 实心体模型软件 
以XML为基础的CAD档案格式可让百分之百完整的几何模型和光学特性交换。 
以smartIGES转译器作IGES (Initial Graphics Exchange Specification) 输入。
在ASAP/CAD里面CATIA 功能模块的使用
CATIA 功能模块允许ASAP/CAD 的使用者在ASAP里开启原始的 CATIA V5 档案。BRO 是CAA V5系统结构的采用者，它表示CATIA 的使用者可以信赖准确、百分之百完整的几何模型转换进入ASAP系统。
CATIA 功能模块功能
新的 以CAA V5为基础的插入接口，可以在ASAP中开启原始的 CATIA V5 档案

在ASAP里面光学功能模块的使用：
光学功能模块新增了相干光学 (成像) 的功能性到ASAP，包括了一个有限差分 (FD) 光束传导法 (BPM)、双精准 (Double-precision) 光线追迹、以及仿真偏极光现象的功能。 这个功能模块将经由整合的ASAP转译器，输入镜片设计应用档案，例如 CODE V、OSLO、SYNOPSYS、或是 ZEMAX，它也可从来自 Lumerical公司的FDTD Solutions经由光量场分布输入来支持有限差分时域语言 (FDTD) 仿真器。 光学功能模块也可计算并储存每一次追踪过的光线细微的历史数据，并允许透过你的系统对问题路径做更多精细的分析。
光学功能模块功能
新的插入接口，可以从来自 Lumerical公司的有限差分时域 (FDTD) 语言的FDTD Solutions，输入 (和输出) 光量场分布 (光学功能模块) 。 
相干光学 (成像) 系统支持 
在光学系统中仿真偏极光现象 
有限差分 (FD) 光束传导法 (BPM) 
整合的转译器可做CODE V, OSLO, SYNOPSYS, 和 ZEMAX 的镜片设计应用。 
双精准 (Double-precision) 光线追迹

在ASAP里面ELTM功能模块的使用：
外部照明测试功能模块 (ELTM) 将汽车产业的测试遵循规章，如SAE、FMVSS、或是 ECE 的测试工作予以自动化。 这个ELTM功能模块也支持并储存使用者自己定义的测试，以及带领使用者经过建立的流程，并对每一个测试点以通过/失败的指示来呈现测试结果。
ELTM 功能模块功能
对于ASAP预先定义的或是使用者自己定义的测试有通过/失败的指示。 
SAE (Society for Automotive Engineering) 测试，根据SAE陆地交通工具照明标准手册，SAE HS-34 进行测试。 
FMVSS (Federal Motor Vehicle Safety Standards) 照明测试。 
ECE (Economic Commission for Europe) 照明测试。

TRACEPRO是一套普遍用于照明系统、光学分析、辐射分析及光度分析的光线仿真软件。它是第一套以ACIS Solid Modeling Kernel为基本的光学软件。也是第一套结合真实固体模型、强大光学分析功能、数据转换能力强及易上手的使用接口的仿真软件。 TracePro多变化的应用领域包括： 照明（Illumination）；导光管（Light Pipes）；薄膜光学（Tissue Optics）；光机设计（Optomechanical Design）；杂散光和激光泵浦。
TracePro是一套可以设计几乎所有的光学或照明系统的软件，并可以很容易地作为设计及分析的3D虚拟原型系统。3.2版新增功能有Irradiance检视功能，将Healing husk结合入TracePro，逆向光线追踪，scheme编辑，ACIS R12核心，加强绘图能力，全新的CAD输入输出转档器，如相片般真实检视功能。
   
第一套结合真实固体模型、强大光学分析功能、资料转换能力强及易上手的使用介面的模拟软体。
TracePro可利用在显示器产业上，它能模仿所有类型的显示系统，从背光系统，到前光、光管、光纤、显示面板和LCD投影系统。
比起传统的原形方法，TracePro在建立显示系统的原型时，在时间上和成本上要降低30－50%。
应用领域包括：照明、导光管、背光模组、薄膜光学、光机设计、投影系统、杂散光、雷射邦浦
常建立的模型：照明系统、灯具及固定照明、汽车照明系统（前头灯、尾灯、内部及仪表照明）、望远镜、照相机系统、红外线成像系统、遥感系统、光谱仪、导光管、积光球、投影系统、背光板。
TracePro作为下一代偏离光线分析软件，需要对光线进行有效和准确地分析。为了达到这些目标，TracePro必须具备以下这些功能：处理复杂几何的能力，以定义和跟踪数百万条光线；图形显示、可视化操作以及提供3D实体模型的数据库；导入和导出主流CAD软件和镜头设计软件的数据格式。

Lighttool三维照明模拟功能
美国Optical Research Associates (ORA®)公司以研制国际领先的CODE V®光学工程软件而著称于世。1995年，该公司根据用户需求和计算机技术的发展，隆重推出最新产品 — 光学系统建模软件LightTools，马上得到各国用户的欢迎和好评，并获得国际大奖。1997年，ORA又研制成功与LightTools主体程序配套使用的Illumination模块，圆满地解决了照明系统的计算机辅助设计问题。 
其中的主要功能简单介绍如下：
系 统 建 模
提供多种展现系统光机模型的方式和人机交互的手段。使用者可直接在系统的二维、三维线框图或三维实体模型图上进行各种操作。方便易用的图形交互式建模和修改功能包括元件或元件组的放置、移动、旋转、复制和缩放。操作时既可用鼠标以实时观察修改造成的效果，也可用键盘以输入准确的数据。透镜、反射镜和棱镜等光学元件及各种机械件可以极快地以图形方式“画入”系统。系统数据可以用表格和元件详情对话框的形式列出和修改。所有上述各种输入方式同时并存，可交替使用。
    
光机一体化设计：光学和机械元件的形状的描述是通过对软件提供的一组尺寸可变的基本实体模型做布尔运算（与、或、异等等）实现的。这些光学或机械部件的形状虽然可能非常复杂，但均可以在软件中得到精确的展现和描绘，并以光学精度进行光线追迹。遮光罩、镜筒和产品结构的设计均将大大得益于这种光机一体的考虑方法和非顺序光线追迹提供的大量信息

复杂光路设置 ：在光学设计中，LightTools可以和ORA公司研制的CODE V软件配合使用。特别是在多光路或折叠光路系统、带有棱镜或复杂曲面的系统的光路设置和视觉建模型验证中，LightTools将发挥重要作用。有了LightTools，设计人员完全可以摒弃过去为了简化问题而采用的一些传统技巧，如符号规则、用多通道定义模拟变焦功能、把反射镜和棱镜展开成平板、略去非光学面和机械结构的影响、人为简化光瞳形状，等等。
杂 光 分 析：非顺序面光线追迹功能可以直观地描述在系统中任意表面上或介质中发生的任何光学现象，如折射、反射、全反射、散射、多级衍射、振幅分割、光能损耗、材料吸收等，并根据需要自动实时衍生出多路光路分支。杂光分析、光能计算、鬼像预测等从此变得轻而易举、一目了然。设计中可能存在的各种潜在问题将被及时发现和预防
   
照明系统设计分析：LightTools中可以精确地定义各种实际光源（如发光二极管、白炽灯、弧光灯、卤素灯等）的形状和发光特性，利用其照明模块(Illumination Module)可实现蒙特卡洛法(Monte Carlo)光线追迹，以便确定某个（或某几个）指定表面上的光照度、强度或亮度。对比实验表明，计算结果与实际光度测量结果精确吻合。对非人眼接收的照明系统，可以把结果转换成辐射度单位。计算结果的输出形式可以是二维线图、等高线图、灰度图、伪彩色图或三维分布图。利用LightTools已成功地设计了多种照明系统，包括投影系统、平板显示器、仪表盘照明、内窥镜照明、报警灯、汽车前灯、车厢内部照明、指示牌照明等等，从而结束了照明光学系统没有可靠的计算机辅助设计工具的历史
ODIS浙江大学华光光电使用的照明光学系设计软件
     
                                光学薄膜设计
TFCALC一个著名的光学薄膜设计软件，有超过35个国家的工程师和科学家用它进行膜系设计。许多光学元件需要多层膜系设计，如棱镜、显示器、眼镜片等。为了控制从X射线到远红外线的波长范围内的光的反射和透射，光学薄膜取决于它需要如何控制光的干涉和吸收，TFCalc让您轻松的设计出您的光学系统中光学元件所需的薄膜层。

光电器件设计
OPTISYS_DESIGN是一种开创性的光通信系统仿真软件包，用于在大部分光网络物理层上绝大多数的光连接形式（包括从模拟视频广播系统到洲际骨干网）的设计、测试和优化。作为系统级的基于实际的光纤－光通信系统仿真器，它实现了强大的仿真环境和对与系统以及器件的之间层次等级的真实界定。作为客户还可以方便的把自己定义的器件无缝的加入到通用器件之中以扩展其功能。客户可以用图形用户界面来控制光器件的摆放和连接，器件的模型和示图。器件库中广泛的包含有源和无源的器件，包括它们实际上随波长而变的参数表。参数环表同样可以使客户查到特定器件的规格对于整个系统性能的影响。
OPTIAMP_DESIGN使用于EDFA工程师面临的从光器件搭配优化到系统互联和功率损耗的估计的各个应用方面。通过最小输出功率、最大噪声指数、最大增益抖动、最小泵浦功率这些依赖于器件的规格（泵浦波长范围、无源器件损耗和器件价格）的计算，可以很大程度上协助权衡EDFA的价格和性能。软件所支持的功能包括用于单信道或WDM网络的单一或多重放大器；反射的，分离信道区间，双向和增益带门限的放大器，环状线性光纤放大器，还有宽带光源。软件利用代数学优化可以自动得到参铒光纤的长度，增益平坦光纤的频谱或WDM信道的预增益，同时还仿真了电路反馈，从而维持全部信道所需的泵浦功率以及保证各个信道的功率可以控制。
BPM_CAD是一种强大的，界面友好，应用于各种集成器件和光纤导波计算的计算机辅助设计软件包。
IFO_GRATINGS是用于带有光栅的集成或光纤器件建模的强大而界面友好的设计软件。许多远程通信和传感器的运转都是利用光栅来调节光导模式之间的耦合。客户只须简单的选择其中一项即可设定器件参数。
FIBER_CAD是为设计或使用光纤、光器件和光通信系统的工程师、科学家和学生们推出的，此软件包通用、强大，通过融合光纤色散、损耗和偏振模色散（PMD）各个模型计算所得的数值解来解决光纤模式传输问题。
HS_DESIGN一个动态的计算机辅助工程程序，通过基于物理层对异质结结构电学光学的特性仿真来协助半导体光器件的设计。HS_Design利用对各个半导体层的精微仿真来分析生长时晶体外延结构的光学特性，包括缓冲、分隔、蚀刻、接触、覆膜和金属化层。客户只需定义材料系统（例如，砷化镓铝／砷化镓或砷化镓磷铝／磷化铝）和半导体层的技术参数（成分、宽度和聚集掺杂浓度），则不仅能计算分层的自由载流子参数（净浓度和有效温度）所表示的电子能带结构和复介电常数，光受复合多层结构的作用也可以表示。如果该结构表示的是纵向层叠结构，那么传输，反射和吸收频谱也可以得到。如果被仿真的结构是一个平坦的波导，那么横断模特性也能计算。
FDTD_CAD是用于高级有源和无源光器件的计算机辅助设计的强大而界面友好的软件。FDTD_CAD的理论基础是时域有限元（FDTD）的方法，这种方法可以直接在时域中计算Maxwell方程。与其他必须假定传播场类型或特定的传播方向的方法不同，FDTD方法不对光的传播行为简单的作任何事先假定。结果是，FDTD的计算能够提供任意时间点上整个计算窗内全部或离散的时域信息。如果还需要频域的信息，用离散傅里叶变换（DFT）就可以得到相应的数据。FDTD_CAD软件使用的FDTD方法的强大功能在于它把动态特性整合于一体，可高效率地用于以下模型：光传输，散射，折射，反射，极化效应，材料各向异性，色散和非线性，媒介损耗和增益。
WDM_Phasar软件包提供了基于AWG的光复用分用和路由器件针对性的强大的设计和建模工具。优越的图形用户界面（GUI）大大减低了设计时间，作为核心的能用鼠标控制的布局设计器包含有一整套导波阵列模板以便最大限度的辅助设计。

