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原子吸收分光光度计新应用的探讨 
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摘 要 本文采用原子吸收分光光度计兼作紫外可见分光光度计使用+开展了应用研究 对其实 

验技术和分析性能进行了详细的探讨，并用于天然水中微量铁及食用色素的含量测定，结果令人 

满意。扩大了仪器的分析功能和应用范围。 

主嚣调 率  奴 钦 黼铁 食用醵 
前 言 ～  

原子吸收分光光度计分析功能的开发和新应用研究的工作很步 卜 。原子光谱的发射能够兼作紫外可见 

分光光度计的光源使用，却一直没有得到重视和应用 。本文从实际应用出发+采用原子吸收分光光度计兼作 

分子吸收光谱的检测器，代替紫外可见分光光度计使用。 

实 验 部 分 

一

、 仪器 

WYX一402型原子吸收分光光度计 722型光栅分光光度计；比色皿架 (自制) lOmm比色皿 

=、主要试剂 

邻二氮菲溶藏 (1．2％)：称取 1．2g邻二氮菲 (AR)于小烧杯中，加水少许溶解后转移到lOOraL容量瓶 

中，稀至刻度。盐酸羟胺溶藏 (2 )：称取 2g盐酸羟胺 (AR)．用二次蒸镏水垒溶解后，稀释到lOOmL容 

量瓶中，铁的标准贮备灌 (1009,~／mL)t称取 8．635g Nil‘Fe(SO{)z·12HzO，加 50mLHNO (1moi／L)待全 

都藩解后转^ lL容量瓶中，稀至刻度。胭脂红、苋菜红和亮蓝三种色素的贮备液浓度均为lO90eg／mL。实 

验所用的酸为GR级。 

三、测定方法 

点燃空心阴极灯，将比色架固定在燃烧器缝的中间位置上，调节其高度使光源的^射光束从比色皿中部 

通过。用空白溶液调吸光度为零，然后依次进行标准系列和样品的测定。再将同一样品于同一比色皿采用722 

型分光光度计铡其吸光度。 

结果与讨论 

一

、 空心阴撮灯的选择 

空心阴授灯作为光捃【，选用某种元素共振波长与溶液分子吸收最大波长相等或相近为最佳+但实际情况 

很难做到这点。本实验考虑到铁灯的原子光谱结构复杂，发射谱线报多，在被测溶液最大吸收波长处均能找 

到合适的原子光谱 ，如测定铁时，在最大吸收波长 =51Ohm附近可 找到 515、512、511及 502nm，见 
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图 I。 

二、工作波长的选择 

对溶液分子吸收光度法测定来说，工作波长变动士1nm对吸光度并没有什么影响。但对线状光谱的空心 

阴极灯作为光源．波长选在最大发射波峰和波谷所测得的结果是不一群的。对铁测定影响，实验选用了 

512rim 。 

圈l 铁灯发射谱围 

Fig．1 Spectrum of Ilghtso~rce(Fe) 

三、灯电漶和狭缝的影响 

实验表明，电流和狭缝的变化直接关系到入射光的强弱 

和纯度。由圉2看出，灯电流一般选在正常使用的i=3~SmA 

为宜。当灯电流增加到12mA时，吸光度值 (AAS—A)就消 

失了。其他条件不变只改变狭齄通带宽度．本实验选择了通带 

宽度为 0．21nm。 

四、比色皿倾斜度对吸光度的影响 

比色架安放位置必须保证 比色皿的入射表面垂直于入射 

光束，否则会影响分析结果，见表 l，可看出其影响程度远远 

大于普通光度法。以上是比色皿与垂直方向倾斜的情况，而对 

比色皿水平方 向即操作者面向仪器的前后．倾斜 5～30。时对 

吸光度均无影响 

裹 1 比色皿倾斜度的影响 

Tab．1 Effect of absorption cd]inclinfion 

五、线性关系的考查 

准确取铁的标准溶液 5．10，13，20，23和 3O 于 50mL容量瓶中，加 1 0mL盐酸羟胺，1．5mL邻二 

氯菲及 5mL醋酸钠，用二次蒸馏水稀至刻度，摇匀．此时pH=5，分别于同一比色皿测定其AAS．A和uv一 

。 对色素分别配成 5．10，20．30和4o~g／mL标准系列，获得实验结果分别绘制工作曲线并经线性回归处 

理求各相关系数．以怍比较．铁的工作曲线见图2，原子吸收分光光度计测定结果的相关系数r为o．99973， 

而722型分光光度计为0．99812，可见线性关系均好。平均吸收系数前者为1．67Xl 0|．后者为1 52×10·。线 

性范围两种方法基本相当．在高浓度区都有偏离比尔定律现象 。 

六、回收宰实验对黑 一 

取三种色素适量分别加入汽水饮料中．经提取0]。对铁配制成 lo～25／~／50mL．依工作曲线方法进行测 

定．两种方法回收率见表 2。 
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表 2 回收试验比较 

Tab．2 Comparison of recovery test by different mothods 

七、样品分析 

分别采集新建大楼自来水 (1 )。工业用水 (2 )。彰武县井水 (3 )和浑河水 (4 )进行分析。井对照 

其结果 (见表3)，吻合良好。 

0． 

0． 

c／oll，50mh) 

囝 2 铁的工作曲线 

表 3 水样分析结果( 一6) 

Tab-3 Resets of sample determination = 6) 

样品编号  ̂
一 ^法 

置1暑·2 Calibration cutrve tot Iron 

一 厨【子暖收分光光度计}一紫外可见分光光崖计 

总之．采用原子吸收分光光度计兼作分子光谱分析简便 

易行．只要选择元素空心阴极灯的波长处于被测溶液最大吸收峰的附近即可进行。 

藩液分子吸收是带状光谱，而原子吸收提供的是线状光谱。只要吸收波长相近，分析的灵敏度亦舍相近。 

吸光度值与被分析物浓度之间呈良好的线性关系。相关系数均太于0_998 上，完全符合郎伯一比耳定律，回 

收宰都能满足分析要求。特别对低浓度和高浓度含量分析时，克服了授有数字显示功能的可见分光光度计在 

读数翔度尺各段读数的误差。 
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， 

Z 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 1期 光谱学与光谱分析 1 27 

NEW APPLICAT10N 0F AT0M IC ABS0RPT10N SPECTR0PH0T0M ETER 

IN TESTING TECHN0L0GY 

ZHAO Zhenyi and CHEN Hua 

Department ofC]wmistry，Liaening【hlwrⅡ ，JJO036 Shenyang 

Abstract A ~impie and satis{actory me~hod is developed{oT tk new application of AAS w e can】ust rely on 

atomic absorption spectrophotometer without flame place of UV—Visible spectrophotometer．The operation 

is very~imple．and it cBn raise the efficiency of AAS．This experiment offers possibility to find new applicv 

tions of axomlc absorplion spec*ropholometer． 

Keywerds AAS， Trace metal iron in water and colourant 
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