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复合消色差补偿器
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摘 要= 给出一种新的三元复合式消色差补偿器<该补偿器具有调节方便F精度高F在一定波长范围内消色差性能良

好等优点G
关键词= 补偿器E消色差E复合片
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引言

光学补偿器是偏光技术中一个重要的光学元件<
是一种延迟量可以在一定范围内连续调节的延迟器

件<多用于偏光分析F椭偏测量及光学调制中G常见的
有巴俾涅补偿器F塞拿蒙补偿器F斜片补偿器和索累
补偿器等G分析它们的结果发现<除了塞拿蒙补偿器
外<其它的补偿器都是通过调节双折射晶片的厚度来
改变其延迟量的<而且每种补偿器的标定都是对某一
固定波长而言<对于其它波长需要重新标定G有的补
偿器还附有校正表格或校正曲线<使用极不方便<并
且对复色光的使用更是无能为力G鉴于此<我们研制
出二元复合式消色差补偿器J>K<得到了良好的使用结
果G本文在此基础上研制出一种新的消色差补偿器<
即三元复合式消色差补偿器G使用时只须改变入射偏
振光的振动方向<即可改变其延迟量G这种补偿器与
二元复合式消色差补偿器相比具有更高的消色差性

能G

> 理论分析
根据复合波片理论J!K<如果延迟量分别为L>和L!

的两晶片的快轴->和-!的夹角为MA如图>B<入射偏
振光的振动方向与->的夹角为N<则该复合片的延迟
量O满足
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A>B
即O是Y和Z的函数G若令YR"D[<\>R]#[<由A>B式可
得

R̂\!?!Z A!B
因此<当Z改变时^也发生相应的变化<并且成线性

关系G

图> 复合波片原理

_‘a8> bc‘de‘fghijeikfil‘mhnophfgomh
为了提高补偿器的消色差性能<我们采用三元消

色差波片组合的方式G文献J$K显示以qQ-!F+1.F
r1.三种材料组合的消色差波片的最大延迟误差在

"##s%##Ut范围内只有u#8"vG对于wx"波片<要
求 qQ-!的厚度是 ]%8"Cyt<+1.的厚度是"8>#
yt<r1.的厚度是>]8@CytG我们取zqQ-!R]%8D

ytFz+1.R"8>ytFzr1.R>]8]yt<利用延迟量公式

LR!{AO|>zqQ-!IO|!z+1.IO|$zr1.Bxw A$B
计算<结果如表>所示G上式中O|><O|!和O|$分别
是qQ-!<+1.和r1.的双折射率<其数值由文献J$
s"K给出Ew是光的波长G

表> 不同波长时复合wx"波片的延迟量
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由上表可以看出<当厚度的精度要求降低一个数
量级时<其消色差性能也能达到较理想的程度<但这
对工艺加工却带来了极大的方便G在厚度上加倍即可
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得到!"#波片$
由于上述波片的厚度要求太薄%加工时不容易实

现%因此可以利用所谓&一级片’的加工方法得到()*$

# 实验及测试结果
测试装置如图#所示$从!"#波片出射的椭圆偏

振光在+#轴和,#轴上分解成#个互相垂直的分量%其
振幅分别为(-*
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其中.是从C出射的线偏振光的振幅$经过.出射的
线偏振光的光强表达式为

D/ :#D?0:8123#E561F; 0G;

式中%D?/.#HE是.的偏振方向和,#轴的夹角$由

,@卤钨灯HI:%I#@会聚透镜HC%J@偏光棱镜H!")%!"#@消色差波片H
KL@光栅单色仪HCLM@光电倍增管HNO@高压电源HP@光电处理系统

图# 实验装置图
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0G;式得@
c561Fc/0Ddef<Dd23;"0Ddef8Dd23; 0>;

式中Ddef和Dd23分别是光强的最大值和最小值$因此%
转动检偏镜J%可由记录设备记下最大光强和最小光
强%再由0>;式计算出g$图h是固定i/Ah#G3d%改
变j得到的klk曲线$图)是固定k/)-k时的k
lk曲线H与理论计算基本相符$

h 结论
该补偿器避免了对其进行直接机械调节%只需#

片消色差波片$使用时调节m的振动方向即可%操作
极为方便%且精度高%具有较好的消色差性能$这在实

图h 不同j时n的测试结果
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图) 不同波长时n的测试结果
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际应用中非常有利$
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