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第二十章  內視鏡 ( Endoscopes ) 

 
內視鏡為非常長且窄的光學重放系統，設計來探視人體的內部。此外，物體

的材質為水。因此前端元件通常是平坦的，允許內視鏡在空氣或人體中皆可觀

察。因為其長且窄的配置，內視鏡在工業上也用作深孔內部的檢查之用。此時稱

為 

在一些系統一個前端物鏡用來把樣本成像在光纖束中。這彎曲的光纖把影像

傳送到另一端，由目鏡來觀看。一個分離的光纖束用來提供照明；這提供了一個

彎曲的系統且通常作為醫學檢查之用。 

固定系統利用一系列的重放/場透鏡來傳送影像。影像品質通常優於光纖系

統。光纖作為照明的用途。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
表 20-1  內視鏡 

在圖 20-1顯示一個使用棒狀透鏡的內視鏡。棒狀透鏡元件對比於直徑非常

長；這有助於這個裝置的固定與安裝。 
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圖 20-1  (a) 內視鏡  (b) 系統 MTF 
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厚透鏡的特徵也有助於減低 Petzval總和及球差。這個內視鏡具有水中視野

50°且為 3
f （見 Hopkins, 1966）。設計資料給在表 20-1。 

第一鏡面到像距為 8.153。 

等效焦距長為 0.0669；畸變為 4.6﹪。注意到除了最後一面之外，重放透鏡

的半徑，厚度及材質為重覆的。 
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