— (TIR)

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-1



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-2



X k- r=
S
k-E=0
1e. k LE
k-D=0
E D

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-3



-

E(z=1./2,=0)

E(=).1=0) |

D=2n

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-4



-

3y E(=0.=21/0) |

D=2n
MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-5



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-6

-

E(z=1/2.=0)

=0







I

E(z=0.=1/2m)

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-8

]
I
1
|
1
1

=3

e e

E(z=0.=31/2m)

Y

i
L
L
[}
1
1
I



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-9

A4

M4

-]



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-10

A2

A2

90°

-]



M4

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-11



V}{E:_E ' E:i.EDEI"::k-F—m?']
ot
5,
= Vx =ik x =i
ot
|
= B=—KkxE
0]
k E B

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-12



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-13



|
S=—ExB=c’¢,ExB

E A

lm

S || Kk

S W/m?

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-14



S=c’¢, ExB
k k 1
B =" xE = B|="[E| =[]

=[] = ca [

VA

E = XE, cos(kz - ot )= HSH = cg,E_ cos” (kz — r)

, w~1014-10°Hz

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-15



w~104-10"Hz

w1
(sh== flslar 7 @=ae)

<HSH> W/m?

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-16



E = XE, cos(kz — ot )= HSH = ce,E2 cos® (kz — o)

/-
f+1 l
(cos’(kz =) = [cos™(kz —onde =
(18 = e2.E3

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-17



flz.t)=Acos(kz=— ot — @)
j‘(:, t)=A cas(k: — ot —¢)+id sin(k: — ot — @)

cc >3 AE_“J

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-18



E(z.t)=E,, coslkz—ox)

EE{:.f):EL os(kz —ar — )

{ % J E +E) di= ..:@(:EwaEfDJFEEmEM cow)
EII:I

E, e

o 42 CEy { +a ,
0 —ig|” 0 2 2
— Bt E5 € _"'_T(£1D+EED+2E1¢}E2D cosgﬁ]
e i

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-19



El (:" f}: Em CDSU(Z — {1’-‘.")
E,(z.t)= E,, coslkz — o — )

+T

(Is]) = % (E,+E )V di=.. = %(Ei, + EX +2E, E,, cos )
E, | — ! !
E, e™

% Em + EEG o ié 2 — = f—;‘j (Efﬂ + E;D + 2E1.:}Em COs 1;&5)

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-20



| 2
s=L b [8]-coJe

Ho
4 +T
()= [Isfar
Ish=<"  {sh<| [

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-21



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-22



A cos B.!

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-23



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-24



E, =zE, expli(k, -r—ot)|=
=2E,, expli(k,(—ycos &, + xsinb,) — r )|

E, =zE, expli(k, -1 —ot)]=
=1E,, expli(k,(+vcos8, +xsin6,) -t )]

E, =zE, exp[r'(lg -1‘—&}1‘}] =

. =2E,, expli(k,(~vcos 6, + xsiné,) — ot )]
27, 27,
kl' = — i . f{'{ = — -
fL'.'“éI.EL]LJl'I.'l /L‘.'H.I:L]L]l'll

10/13/04 wk6-b-25



E( )+ E.( )=

=E ( )
= E,. expli(k,(—ycos6, +xsinb)—ar)|+
E,, expli(k (+vcos8, +xsinf ) —or)|=
E,, expli(k,(—ycosé, +xsinb,)—ar)|

: yz{]
g, E g E, exp[f(kfx sin &, — wt )] +
B | AL E,, exp[.i (k;xsin 8, — ot ]] =
I\ E,, exp[.i[er sin @, — ot )]
E;
\% b E



Ey, exp[f(kfx SHTZA n

Ml

10/13/04 wk6-b-27

E,, expli(k,xsin 8, -3 =
E,, exp[.i (k,xsin 6, —>()]
X,
: 0 =0,
= k.sin@ =k sinf, & —jmjj siné, = —imif sin @,



10/13/04 wk6-b-28



E, =2F, exp[?(k]- (—vcosf, +xsind.)— &J:‘]]

E, =2E, explik.(+vcos@, +xsinb,)—at)]

E, = zE,, explilk,(~vcosé, + xsin6,) — ot )]

[eharface m; ’ X ED}"‘ EEI i




E, exp [1' (k,xsin @, — cf:}e‘)] +
E,, expli(kxsin @, —or)|=
E, exp [r.'(er sin o, — ot ]]

Ey + E,, = Ey,




— Br(
|
B=—kxE

10,

¢ £ X y Z
o 0 i‘ 8, B = = 1 .
o | Y — —ksin@ kcos@ O
w @
E.ﬂrﬁﬂ EJ 0 0 ED
B,




B y=0

kE, cos6 —kE, cosf =kE,cosb <

nk, cos@. —nk, cosd =nkE, cosb,

LU LIV VWANUTUTOUL



LU LOIIVUST VWNUTU OV

2X2
Eo; + Eor = Eg;

nk,cosd —nkE, cos@ =nkE, coso,

~ n.cos@.—n, cosd.

.= —
1
Eo ), n;cosl +n, coso,

i 2n. cos 6,

= =
1
E,.) ~ n.cos@ +n, coso,




n,cost. —n. cosd,

= =
| . ,
E,. | 71, cos 0. +n.coso,
/ E,, 2n. cos@,
” E,. n.cosb. +n. coso,

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-34



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-35




S

-
£

' !
— R:(iJ :;_!-*2
i t RE;]

O

i

3 2
1, casf—i’ iy J n,cos6,

I =

1, COS 6} E,; 1, cos O,

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-36



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-37

| - I
| 1 ~ [
| |
== = = = = = =R o
L]
% 1
n, | v
f ;
! PR Y
) L ]
F ’ \
4 AmsEI‘1




1.0

FITI T I T T 17

{5 My = 1.5
1 1
() 30
i
1.0
W] o Ry =
0

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-38



a1

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-39

_ n,cosd, —n, cost,

n.cost. + 1. Ccosb,

2n. cosd,

n cnaﬂ +7, cnsﬁ

_ 1, Cos g. —n.cosd,

n.cosd +n cosé.

2n,. cos6.

i, CosH, +n. coso,

.,

1

+ 1.
2n

1

+ 1,



n s 6O =n, sin o,

n.cost —n. cosb, sin(f, —6,)
= _ :
© n.cosé +n cosé, sin(6, +6.)
n.cosl, —n, cosd, . tan(6, —6,)
i =
n.cosd, +n. coso, tan(d, +6,)
) n.=n.,r, =0
T H
0 —6 =—(tand =—).1 =0.
2 .

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-40



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-41




[E]y LE]y

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-42



(d)

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-43



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-44



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-45

r, [

rl’

I-f

rf



ar

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-46

}'.-"'

}'.-"

Fr? I_:t F

= —"

+ 1t

ar




ar

at

o

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-47

r

alr+7')t=0=r=—r

a(rz +n"): a=r>+tt'=1




MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-48



MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-49

E e:}q:)[.:f}lrr 1 COS 6’,]




MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-50

E ocexp




1.0

0.5

0

- 0.5

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-51

)



TIR

2 2 2
ni\/ni sin” 6. —n,

n’ cos 6,

Jnsin’ 6, —n;

n. cos o,

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-52



TIR

O

:*:rj-?.‘a-:*:rE

nfng =1 f1.5

() 30870, 60 i)

0,

H'r - H‘!

nfng = 1/1.5

MIT 2.71/2.710
10/13/04 wk6-b-53



	今日概要
	偏    振
	传播和偏振
	线偏振光（固定时刻）
	线偏振光（固定空间）
	圆偏振光（固定时刻）
	圆偏振光：线性成分
	圆偏振光（固定空间）
	/4 波片
	/2 波片
	想一想
	E和B的关系
	能     量
	坡印廷矢量
	坡印廷矢量和相量（Ⅰ）
	坡印廷矢量和相量（Ⅱ）
	坡印廷矢量和相量（Ⅲ）
	坡印廷矢量和相量（Ⅳ）
	坡印廷矢量和相量（Ⅴ）
	坡印廷矢量和相量（Ⅴ）
	坡印廷矢量和照度
	反射/折射菲涅耳系数
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	在介质分界面的反射和透射
	能量在介质分界面的反射和透射
	能量守恒
	能量 在介质分界面的反射和透射
	垂直入射
	布儒斯特角
	为什么会产生布儒斯特角？
	为什么会产生布儒斯特角？
	为什么会产生布儒斯特角？
	为什么会产生布儒斯特角？
	转动坐标
	和        之间的关系
	利用时间反转来证明
	全内反射
	全内反射
	全内反射
	反射引起的位相延迟
	TIR引起的位相延迟
	TIR引起的位相延迟

