第三章习题

1． 试由式（3.3.5）导出式（3.3.7）,说明波导模的传输损耗与哪些因素有关。在其他条件不变时，若波导半径增大一倍，损耗将如何变化？若
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减小到原来的
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，损耗又将如何变化？在什么条件下才能获得低的传输损耗？

解：由
[image: image3.wmf])]

2

1

(

)

(

2

1

1

[

2

ka

i

ka

u

k

n

nm

nm

h

g

-

-

»

及
[image: image4.wmf]nm

nm

nm

i

a

b

g

+

=

可得：
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      波导模的传输损耗
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与波导横向尺寸
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,波长
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，波导材料的折射率实部以及不同波导模对应得不同
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值有关。

（a）波导半径增大一倍，损耗减为原来的
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。
（b）波长减小到原来的一半，损耗减为原来的
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。

获得低的传输损耗应增大波导横向尺寸，选择折射率实部小的介质材料和
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小的波导模。
2.试证明，当
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证明：
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对于以上三种不同模，参看书中表3.1，对于同一种模式，
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越小，损耗越小，因此以下考虑
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3.
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解：由
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4.试计算用于
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解： 
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5.某二氧化碳激光器用
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而平面反射镜所产生的耦合损耗为
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为使
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