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掺钕钒酸钇(Nd：Yvo4)早期的研究表明，它具有吸收光谱宽，激光闽值低，转换效率高以 

及破坏阈值高(达到3．3±0．4GW／廿n2)等优良的物理性能。a轴切割的Nd：YVO4晶体在 

809rim处的吸收系数是Nd：YAG的3．5倍，激光发射截面是Nd：YAG晶体的2，7倍。特别 

是近年来激光二极管泵浦固体激光器的快速发展，Nd：Yvo4激光晶体通过倍频实现绿光输 

出后，受到人们的广泛关注。它可以实现激光器小型化，高效率的运转，在高新技术领域获得 

应用的前景越趋明显。我们采用高频感应加热，从熔体提拉法研究了Nd：YVO4单晶的生长， 

讨论了生长过程中遇到的主要问题如小角晶界、包裹物以及晶体色心等。 

采用高纯的、r2 、Y2 和Nd2q 作原料，根据所要求N 浓度制备成所需原料放人干 

燥器中待用。 

钒酸钇的熔点高达 1820℃，它需用铱金坩埚作容器，同时在生长炉内要充一定量的高纯 

的氩气或氮气作保护气氛。籽晶方向为结晶学的c轴或a轴，籽晶转速1O一2or／min，放肩结 

束后等径生长阶段的拉速是2～3mm／h，晶体尺寸一般是直径为15--20ram长为30mm左右。 

采用高频感应加热单晶炉或俄罗斯制造的NIKA—S自动控制晶体生长设备。坩埚装料200 

450g，每次生长结束后，在埚中补人相当于晶体重量的生长原料。重复使用同一埚料时，随 

着使用次料的增多，埚中原料自发结晶越来越差，晶体的光学质量会逐渐降低，其宏观上表观 

为晶体的散射颗粒越来越严重，晶体颜色将会由透明的紫蓝色(日光灯照射)逐渐变成不透明 

的棕黑色，这时应及时更换埚中原料。 

钒酸钇晶体由于生长时伴随着氧的损失和v2 的挥发，欲生长出大尺寸，光学质量均匀 

的晶体比较困难。在熔点以上温度时，v2 熔体发生下列反应方程式： 

v2 — v2 一 +z02／'2 (O≤．r≤2) 

当．r较大时，随着温度的升高，次生氧化物增加，在高温下v2 —_v2q 中间相亚稳态化合物 

共存。从生长时坩埚中剩余的原料可以看出，在较好的结晶条件下，坩埚中原料明显分为二 

层，上层是透明的淡黄色(纯Yvo4)成淡紫红色(Nd：Yvo4)，X射线分析是纯YVO4相。下层 

是黑色不透明的，X射线分析表明，除主要成分仍为YVO4相之外，还有YV％ 和另一种化合 

物 v2 OI7，这与物构所庄健等人报道过的结果一致。 

我们通过改进生长工艺，生长出无散射颗粒，小角晶界少，Nd浓度在0．5at％～3at％之间 

的vv04晶体，基本上能满足，晶体质量获得尾 用户较高评价。 
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