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我们知道 原子核除了能裂变外 还能聚变。在 

定条件下 当氘 氚等原子的原子核相遇时 可聚合为 

较重的原子壤 并释放出巨大的能量 这个连程就是核 

聚变 目前 梭聚变反应的燃料是氢的同位素氘和氚 要 

实现核聚变不是 件容易的事 它需要近亿崖的高温 用 

常撕的加热方 法县无 法达 到的 最初 只有 原子 弹爆炸时 

可以选到这个温度。用核聚变原理造出来的氢弹就是靠 

原子弹爆炸产生的高热来触发的。 

2。世纪 50年代 科学家首欢用氢的同位素，『【和氚的 

襞台反应制造出氢弹。此后 除了继续研究用作武器的 

氢弹外 科学家开展开了利用核聚变来造福人类的研究 

显然 用原子弹引发的桉聚变是不可控制的 我们还无 

法钋王早和 利用瞬间产肆的高能量 目而 元法 来 申 要 

和平利用核聚变 就得使聚变反应可控地、缓缓地进行。 

因此 科学家想通过控制亢或氚的聚变反应的速度 来 

利用核聚变释放的能量。 

人工盏制的持续核聚变反应可分为磁约束核聚变和 

贯挂约束核聚变两太类 后者又可分为激光核聚变、粒 

子束核聚变和电漓脉 核凳变 激光技术的发展 使可 

控桩聚变的 点火 难题有了解决的可能。20世纪 60年 

代激光技术问世后 由于激光能瞬问产生搬高的温度 科 

学家就开始致力于利用高 

功率澈光目【发棱聚变的试 

验。目前 世界上激光器 

的最太输 出功率选 IO0万 

亿瓦 足 以 点燃 核聚 

变 

激光核聚变是目前普 

遍采用的一种人工可控核 

聚变方式。它主要有三种 

用造 1可为人类找到一 

种般之 小蟮 的清洁能艨 ． 

2可以研制真正 干净 的 
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核武器 3可以用它代替部分核试验。因此 激光核聚变 

在民用和军事上都 具有十 竹重大的意义 

E前 人类所使用的主要能源是煤和石油 而科学 

家预测 200年后地幸上的I黛和石油资源就会桔蠕 因此 

人类寻找替代能源正变得越来越迫切 如果激光核聚变 

获得成功 人类就可获得可利用的核聚变能源 彻底摆 

脱能源短缺的 困扰 

利用激光核聚变原理建造的发电站 称为可控聚变 

能电站 过种电站的主要燃料是氘 氘薛在于自然界的 

水中 如栗把1升水中的氘提取出来筮生聚童反应 放出 

的能量相当于300升优质汽油燃烧放出的能量。据推算 

仅从海水中提取的氚所产生的聚变能就可供人类使用200 

亿年之久 随着激光核聚变研究的不断深人 在不久的 

将来 人类完宝可 以用上 安全 清 廉价 、丰富的檗 

变能 。 

目前核 电站 主要是利 用铀桩裂变反应释 放出的能量 

来发电的 而铀核裂变会产生放射性裂变产物 如果处 

置不当 就可能对人类的生存环境造成严重的污染 由 

于聚变反应本身不会产生放射性污婆 而诱发聚变反应 

的又是不产生污染的激光 因此 激光核聚变能是一种 

注自污染的十净能滁 。 

据专家预测 到 21世纪中叶 世界上数 目众多的激 

光核聚变设施有可能联网 从而寅现聚变能发电的工业 

化 到那时 浩满无边的大海将成为取之不尽 用之不 

竭的能源宝库 因此 激光核聚变的工业化腾飞必将引 

发 场能源革命．其意义将不亚于^类最初对火的利用 

激光核聚变在军亭上的重要用途之一是发展新型核 

武器 特 别是 研制新型氢弹 通过 高能澈光代 替原子弹 

作为氢弹点火装置实现的核聚变反应 可以产生与传统 

的氢弹相似的爆炸威力。因此 利月激光核聚变反应可 

制造出新型核武器 成为战争中的新 杀手 。 

传统的氢弹以原子弹作为点火装置 原子弹爆炸会 

产生犬量的放射 性物 质 所 以这类氢 弹被 称为 脏弹 

而新型的激光氢弹_爆炸后 不会产生放射性裂变产物 所 

以 ^们称激光氢弹 为 干净 的核 武器 它的发展不 

受 全面禁止核试验条约 的限制．可作为 常规武器 

进行试验。 

美 国在激光核 檗变研 究方面 居世界 领先 地位 美 国 

不但拥有世界上最大的 诺瓦 激光器 而且在1 998年 

美国能源部 开 始启动 国家点 止装置 工程 这项 高能 

激光核聚变研究工程计划于2003年实施 总投资为 2z 

亿美元 这个工程的关键设备是 20台大功率激光器 

1 996年 法国原于能委员会 与美国台作实施 项庞 

大的模拟计划 兆焦激光计划 即高能激光计划 

干皿计 2U10年 前完威 经 费预 算迭 1 7亿美元 奠主要 设 

备为24C台激光器。这些激光发生器产生的 240束激光 

可 在 20蚋秒 内产 生 1 8 兆焦能 量 将它 们集 中射 向 

个含有少量氘 氚的目标 从而实现激光核聚变 

从 20世纪70年代以来 日本也投八了大量财力、』、 

力和物力进行激光核聚 变研究 1 998年 日本研制成功 

了核聚 变反应堆上部螺旋线圈装置和高选 1 5米的复杂 

真空头 这标志着目本已突破了建造大型唛聚变实验反 

应堆的技术难点 

我 国著 名物理学 家 王淦 昌院 士于 1 964年就提 出7 

激光核聚变的初步理论 从而使我国在这一领域的科研 

工作当时走在世界各国的前列 I 974年 我国采用激光 

轰击聚氯乙烯靶发生核反应 观察到氘和氘聚变反应所 

产生的中子。我国西南核物理研究院采用蹴约束的方法 

研究可控核聚变反应 干1 984年建威研究可控核聚变的 

托卡马克型环流器后 接着又建威了功能更先进的中国 

新一号环流器可控核聚变设备。1 086年 我国激光核聚 

变实验装置 神光 研制成功。目前 我国的 神光 I r 

激光核聚变实验装置的总体 陛能跻身全球 同类装置前五 
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