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光纤光谱仪的性能 

光纤光谱仪的性能主要是由光谱范围、光学分辨率和灵敏度来决定。对以上

其中一项参数的变动通常将影响其它的参数的性能。针对一个光纤光谱仪来讲，

其焦距和数值孔径通常是不变的，而光栅的线密度、光栅的闪耀波长、狭缝宽度

及探测器类型是可以根据客户的要求来进行选择的。光谱仪各个重要的性能指

标，通常就是有这几个可变的因素来控制的。 

 

光纤光谱仪主要的挑战不是在制造时使其中的某项指标达到最高，而是使光

谱仪的技术指标在这个三维空间选择上满足针对不同应用的性能需求。这个立方

体的大小取决于光谱仪所需要达到的技术指标，其大小与光谱仪的复杂程度以及

光谱仪产品的价格相关。从某个角度来讲，要求以上三个指标均达到很高的一个

水平，是不现实的。德国 m·u·t 公司可根据不同客户的要求，在上述三个指

标间找到一个最优的契合点，以最合适的产品为您特定的应用提供最大的帮助。 

  

光谱范围 

光谱范围较小的光谱仪通常能给出详细的光谱信息，相反大范围光谱范围有

更宽的视觉范围。因此光谱仪的光谱范围是必须明确指定重要的参数之一。要求

的光谱范围越大，对于光纤光谱仪其光谱分辨率越差。 

影响光谱范围的因素主要是光栅和探测器，根据不同的要求来选择相应的光

栅和探测器。 
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分辨率 

光学分辨率是衡量分光能力的重要参数。它取决于在被热敏元件探测时单色

光的带宽。三个部件对分辨率有影响：入射狭缝，光栅和探测器像素尺寸。细小

的狭缝可以得到更好的分辨率，但降低了灵敏度；高刻划线的光栅增加了分辨率，

但降低了光谱范围；较小的探测器像素尺寸增加了分辨率，但降低了灵敏度。 

我们把光纤光谱仪的分辨率分为像素分辨率和光学分辨率，要求光学分辨率至少

是像素分辨率的两倍，否则无法对信号进行比较好的分别。凭借德国人严谨的工

作作风，MUT更是将像素分辨率的三倍标出作为其光学分辨率的指标，以保证在

整个的光谱范围内都能够达到标出的分辨率指标。例如:光谱范围: 200-500 nm；

像元数: 2048 

像素分辨率: 0,146 nm=300nm/2048 

最大光学分辨率为0,3 nm；而MUT标出的分辨率为0.5nm。 

 

灵敏度 

光纤光谱仪的灵敏度是由狭缝宽度、光栅的衍射效率以及探测器的量子效率

和象元大小来决定的。通常我们可认为灵敏度是和光学分辨率成直接的反比关

系。这也是为什么像我们前面提到的，想要以上三个指标均顾虑到是不现实的事

情。 

由上可见，选择光谱仪的三个重要指标之间具有非常密切的联系。通常我们

要了解我们最需要的是什么，根据上述的原则进行狭缝、光栅和探测器的选择。 

 

信噪比 
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除了以上提到非常重要的三个指标以外，对于光纤光谱仪而言还有一个非常

重要的指标，即信噪比 S/N。光纤光谱仪的噪声来源主要是三个方面，分别是物

理噪声（shot noise）、暗噪声(dark current)、电路噪声(Electronic Noise)。

物理噪声是固有的噪声，只要是有信号，开方就是物理噪声；暗噪声主要和探测

器件的温度有关，温度越高，暗噪声越大，反之越小；电路噪声主要来自于 A/D

转换。而我们通常提到的信噪比，德国 MUT 的做法是将信号饱和值的最多 90%作

为信号，在没有任何信号情况下测得的值作为噪声，其比值即作为信噪比。而其

他厂家的做法是将信号完全饱和是的值作为信号，去和噪声的比值。因此 MUT

给出的值更具有科学性，同样信噪比值的情况下，MUT 的测试结果会更好。 

作为德国 MUT 公司在国内的战略合作伙伴，先锋科技股份有限公司将凭借多

年在光谱应用方面的经验，服务于中国客户。 
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