第一代浸没式光刻技术选择折射率至少达到1.6的液体。第三代液体的折射率为1.8,甚至更高,将可以得到~107纳米左右的有效波长。

　　JSR公司今年3月,JSR在SPIE Microlithography上透露了其中一种液体的折射率高达1.664。但是这种折射率仅仅也只能被视为是第二代液体。超过了这个折射率范围,有一大堆的问题需要解决（见表）,而且液体对193纳米波长的吸收也需要研究（为了得到适当的透射率,对193纳米波长的吸收越低越好）。


JSR的微电子材料部门经理Katsuhiko Hieda介绍说在水中掺入盐或者酸就是其中一组备选的高折射率材料,但是它们的透射率太低。而且,盐天生就会分解乃至与光刻胶以及和顶部疏水层发生反应;酸可以侵蚀设备和镜头。乙醇和它的衍生物（如丙三醇等）也具备高折射率,但同样也存在着低透射率和高黏度的缺点。低分子量的碳氢化合物可以实现对193纳米的高透射率,但是折射率不够高。因此JSR的研究主要集中于有机溶液方面。“幸运的是,我们发现了一种非常理想的材料。” 的折射率达到1.64 :日本JSR面向浸液ArF(氟化氩)曝光用途开发成功折射率为1．64的高折射率液体后，在业界引起了轰动。最近美国杜邦公司也开发出了折射率为1．644、吸光率为0．083的高折射率液体。在“第30届SPIE微蚀刻技术国际研讨会”第3天晚间召开的有关浸液材料联合研讨会上进行了技术发表。
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原料来自Cargille Laboratories, Inc.

我们不仅提供SPI官方所销售Cargille液的技术信息，而且提供其它Cargille液。如果您需要其它的Cargille液，尽管告诉我们，因为我们可以提供所有这些产品。

大多数水溶液的折射率在1.33到1.45之间。大多数有机溶液的折射率在1.45到1.55之间。很少有溶液的折射率在1.63以上。通常折射率在1.63以上的Cargille光学液，折射率越高，实用性越小。 

折射率大于1.63的Cargille光学液
系列 A   1.632 至 1.640                       代码 40BN 1.631 至 1.656

系列 B   1.642 至 1.700                       代码 BNDN 1.657 至 1.700

系列 M   1.705 至 1.800                       代码 50BN 1.631 至 1.656

系列 H, EH, FH,和GH 1.81至2.31           　　 代码 EC31 1.631 至 1.640

Gem 折射计液   1.81

Meltmount 粘合剂   1.662, 1.68,和1.704


毒性
折射率最高，而毒性相对较低的液体是激光液代码5763,n = 1.630。所有Cargille光学液的折射率在1.63与1.800之间，Gem折射计液(n= 1.81)毒性中等。 

系列H, EH, FH,和GH (n = 1.81至2.31)含砷，剧毒。它们包含溶解在三溴化砷中的各种固体， 三溴化砷不稳定，易挥发，人体吸入有危险，需要适当的通风条件。对于系列H， EH, FH,和GH，折射率越高，三溴化砷含量越低。这样，折射率高的液体，其毒性要小于那些折射率低的液体。

颜色和能见度：
折射率在1.63以上的Cargille光学液，颜色变化从浅黄到深红。1.63至1.78颜色相似，为浅黄。1.78以上的Cargille光学液往往颜色更深。1.78以上，折射率越高，颜色越深，在5000以下所吸收的光越多。Gem折射计液是个例外，折射率为1.81，但其颜色与系列M，1.780相似。系列H, EH, FH, 和GH，由于其颜色深，通常用于薄层，如显微镜载物片的防护玻璃罩下。这是显微镜技术人员使用的主要途径。 

结晶
折射率在1.735以上的Cargille光学液，如果在20C以下长期放置，其中所溶解的固体将从溶液中析出来。固体溶于易挥发的溶剂，因此，如果敞口放置，随着溶剂蒸发，固体将沉淀结晶。 蒸发使得折射率升高。如果降温或蒸发，系列M，1.780至1.800之间，和Gem折射计液结晶速度比其它含固体的液体(系列M1.740至1.775，系列B和代码BNDN 1.700，以及系列H,EH,FH,和GH)要快。沉浸液代码EC31能沉淀出一种氧化物粉末，特别是如果是薄层，在空气中置放一个月或更长。 

兼容性和反应性
系列H，EH，FH和GH在潮湿的空气中会冒烟，化学腐蚀性强。它们能同所有塑料、金属、检测人造橡胶（除石碳酸、聚乙烯、聚丙烯和氟硅氧烷橡胶以外）反应。能腐蚀铅玻璃。其它1.63以上的Cargille液的腐蚀性远没有这么强，折射率较低的液体，反应性越差。所有这些液体(除代码EC31)都含有卤素，卤素可能释放出来，而腐蚀金属使之失去光泽。关于兼容和不兼容材料的详细信息，可查看特定液体的典型特征页。

折射率的温度系数
液体折射率的温度系数可表示为每癈的折射率变化。温度系数通常是负的，因此，随着温度升高，折射率降低。液体温度系数通常比固体要高得多.因此，用户如果要了解其折射率，必须先确定其温度。对于固体来说，其温度并不那么重要。这也有好处，有时候可以通过调节液体的温度来调节折射率。折射率在1.63以下的光学液往往温度系数为-0.0003至-0.0004。折射率在1.63至1.70以上的光学液往往温度系数约为-0.0005，系列M液的温度系数约为-0.0007。对于系列H, EH, FH和GH来说，折射率越高，温度系数越低。系列H中，折射率最小的1.81，其温度系数为-0.0009。系列 GH 2.31温度系数为-0.0002。

系列FH和GH
这两个系列被称为“熔体”，因为它们在常温下是固体或软固体，必须加热才能变成液态。加热后的液体，可以应用于热的表面。冷却至25C，它们的折射率为商标上所印刷的折射率。25C时，它们就只是较好的粘合剂了。系列FH熔体非常软，而根本不能支持住任何物品。系列GH熔体更坚硬，但也只具有一般的粘合性。2.29及以上的系列GH熔体易碎。

Meltmount粘合剂
Meltmounts在常温25C时为固体，但它实质上是粘性非常好的液体。加热会变稀，直到约70C，变得流动性非常好，可以置于两个平坦的表面之间，如盖玻片和载玻片。粘结在一起的系统折射率如Meltmount商标所示。如果重新加热，则可分离两表面。

粘性
温度越高，粘性越差。这里我们讨论25C时的粘性。粘性可用cSt(厘沲)来表示，水为1cSt，电动机润滑油(30W)为225cSt，糖蜜为2500cSt。沉浸液代码EC31有较好的粘性，折射率1.630的为1259cSt，1.640的为2463cSt。其它折射率在1.63至1.80之间的Cargille光学液，粘性较低，为 2至10cSt，这不包括固体的Meltmounts。系列H和EH液折射率越高，粘性越好。系列 H1.81为0.4cSt，系列H2.00为84cSt，系列EH2.11为8496cSt。系列FH为软固体，系列GH为固体。Gem折射计液为2cSt。

荧光性
Cargille光学液1.705及以上能吸收3560激发辐射，并不发可见荧光。虽然n=1.66以上的液体几乎不发射，1.63和1.700以上的Cargille光学液发射一些3560的光，且都发可见荧光。沉浸液代码50BN和EC31较之其它1.63至1.700的液体所发荧光要少得多。

密度
水在25C时，密度为1.0克/cc。1.63至1.700的Cargille光学液密度为1.3至1.7g/cc。n=1.700以上的液体密度非常大，差不多为3g/cc。

气味
在室温下(约25C)，所有折射率在1.63以上的Cargille光学液都有某种程度上的不好闻的气味。 当然，对不好闻气味的感知程度，因人而异。Meltmount只有熔化的时候有轻微的气味。沉浸液代码EC31有淡淡的水果气味，并不让大多数人讨厌。系列A和系列B1.632至1.700，对大多数人来说并不令人反感，但是可能令某些人特别反感。系列M和Gem折射计液有强烈的不好闻气味。系列H和EH有适度的气味，需要避免，因为这气味来自剧毒三溴化砷。系列FH和GH只有在熔化时才有气味，这时的气味来自有毒的蒸气，不能吸入。因此，我们建议使用这些有气味物质时，务必在适当的烟橱中，或有其它形式的足够通风
应用于暂时粘结、基片保护和MOEMS封装的新型材料

过去，一些厂商选择了使用已有的材料，如BCB、蜡、涂有特氟隆膜的圆形环以及超厚的光阻材料，来保护基板的正面。所有这些材料都有局限性。苯并环丁烯(BCB)在处理后很难去除。蜡很脏，难以去除，有时会把后面的操作步骤弄脏。特氟隆膜不适合保护基板，因为它会从圆形环周围渗出。这种技术也不适合大规模生产。最后，光阻材料也不合适，因为它们在蚀刻环境中不能支持太久。

第1步为已涂有ProTEK B1的前侧有电路的基板。在晶圆背面的深度硅蚀刻时，正面的涂层保护基板不被腐蚀。第2步描述了第二次涂层处理，可在蚀刻氧化硅时抵挡酸侵蚀，这种防酸保护涂层为ProTEK Al。

1．7到1．8范围的高折射指数的聚合材料可明显地增加封装LED的光输出。而且，对于大多数集成光路或平面光线路所使用的半导体材料，如硅、磷化铟、砷化镓，高折射率聚合物可以降低光损耗，并提供调节功能。另外，聚合物的机械特性使其可通过涂布、铸造、冲压或压纹等技术进行加工，可为光导设备提供快速低成本的成形工艺。高折射指数聚合物还可用于衍射光栅中的波束分裂应用。高折射指数将降低光栅的光学厚度，从而使光栅的构造变薄。这些材料可涂布成从几百纳米直至500μm的厚度。

对于高折射率材料，报告了一种新方法，可得到混合涂层系统，并避免了与微粒和溶胶凝胶技术有关的问题。在该方法中，高折射指数金属氧化物在涂层的固化过程时同步形成，使有机聚合物和金属氧化物处于分子水平上的互混与分散。产牛的涂层具有从1．6～1．9的折射指数(在400～700 nm)，取决于氧化金属的含量。

除了可以旋涂和热固化形成薄膜的高度透明的高折射指数材料，Brewer Science正在开发较厚的(0．5 mm)薄膜材料，可用紫外线(UV)进行固化。主要应用于高亮度发光二极管。由于对厚膜的要求，这些是基于环氧树脂的材料，不会泛黄。为了作成厚膜，这些产品可以旋涂、注模、浸渍涂布，厚度可高达500μm。在400 nm时折射指数为1．67。可用大约3．5 J／cm2的紫外线放射量进行固化。我们正在研究继续提高这些厚膜的折射指数、透射率和寿命。

测量棱镜玻璃折射率的新方法

A NEW METHOD OF MEASURING THE REFRACTIVITY OF PRISM GLASSES

<<松辽学刊（自然科学版） >>1999年01期
隋艳丽 

本文介绍一种测量棱镜玻璃折射率的新方法.
主要结论：
对气体，n^2-1与比重几乎成正比，已被众多试验所证实；
对固体和液体，(n^2-1)/(n^2+2)与物质粒子的密实度成正比。
对于某些材料，是有比重越大，折射率越高的关系的。不是没有反例的,其实以上分析只适用于无机材料,而对于"广大"的有机材料当然是错误的.
比如说, 树脂镜片材料,市场上该材料的折射率可高达1.9,但比重就比普通玻璃小很多.
不然的话就没人买树脂眼镜了. 中高折射率树脂材料：今天大部分的中折射率和高折射率材料都是热固性树脂，其发展非常迅速。它们的折射率可以使用以下任意一种技术来增加：改变原分子中电子的结构，例如：引入苯环结构；在原分子中加入重原子，诸如卤素（氯、溴等）或硫

又比如：     常温下，对650nm的折射率
磷化铟：        3.41
砷化铟：        4.100
锑化铟：        4.71
光学器件用光固胶粘剂组成　JP 2004 035857 (2004 -02 -05 ) 

这种光固胶粘剂具有高折射率、良好的固化能力和高的粘接强度。组成:分子中至少含有2个端硫醇基的化合物、分子中至少含有2个环氧基和二苯硫醚结构的化合物、光聚合引发剂,而且要加入有机硅化合物作为添加剂。
