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准连续可调谐钛宝石激光器

葛月明　崔俊文　何慧娟
(中国科学院上海光机所, 上海 201800)

提要　报道了一种结构新颖紧凑,稳定可靠,具有单模输出、窄线宽、波长覆盖范围宽、连续可调

谐、泵浦效率高等特点的钛宝石激光器。
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1　引　言

　　由于固体可调谐激光器与染料激光器相比,具有调谐范围宽、系统结构紧凑、无流动部分、

工作寿命长、易处理等优点,因而成为 90年代固体激光物理与技术的发展方向之一。

2　实验装置

　　我们改进一台重复频率为 1～ 25 H z,脉宽为 2～ 10 m s的N d∶YA G 激光器为腔内倍频

激光器,利用声光调制器,使其具有 1～ 10 kH z调制的准连续、单模、功率 2～ 8 W 的倍频输

出。将其作用泵浦源[ 2 ]。

钛宝石激光器谐振腔采用V 型折叠式三镜腔,折叠角为 12°,结构如图 1所示[ 3, 4 ]。

F ig. 1 Fo lded th ree2m irro r cavity w ith longitudinal

pump ing fo r a T i∶sapph ire laser

M 1, M 2: concave m irro rs; M 3 : ou tpu t coup ler; M 4 : green

ligh t filter; M 5 : fo ld m irro r; M p : focus lens; T i∶Si∶T i

∶sapph ire crystal; B. F. : b irefringen t

由于钛宝石晶体荧光光谱的波长覆盖范围宽达 600 nm ,钛宝石激光器宽带自由运行时,

输出激光线宽约在 10 nm 量级。故采用特殊设计的双折射滤光片组来压窄线宽和调谐波

长[ 5, 6 ]。

3　实验结果

　　用图 1所示的实验装置,选用我们所晶体室生长的钛宝石晶体,两端切成布氏角,外型尺



F ig. 2 T he cu rve show s the T i∶sapph ire laser′s

ou tpu t pow er versus w avelength

寸为 5×5×15 mm ,外套水冷。用单模 532 nm 绿

光单向泵浦,实现了钛宝石激光输出。因受镀膜

技术的限制, 700～ 1000 nm 宽带激光输出由三

组腔片来实现,即 700～ 800 nm , 800～ 900 nm ,

900～ 1000 nm。当泵浦功率为 516 W 时,钛宝石

激光器宽带输出功率达 1150 W , 在峰值波长

81916 nm 处,调谐输出功率为 1105W。以布氏角

插入厚度比为 1∶2∶9 的三片石英双折射滤光

片组B. F. 后,旋转双折射滤光片组光轴,用功率

计测量调谐输出功率, 用W D G30 型光栅单色

仪、光电接收器和示波器测量输出波长。测得钛宝石激光器输出波长与功率关系曲线,见图 2。

用自由光谱范围为 5 M H z扫描标准具测得激光输出线宽小于 250 M H z。激光转换效率～

30%。整个系统可连续长时间稳定工作,激光输出不稳定度小于±3%。

在实验过程中,我们发现当绿光功率高时,钛宝石晶体很易损坏。因此改单向泵浦为双向

泵浦,结果在同样条件下,不仅避免了钛宝石晶体的损坏,同时也提高了输出功率,其他指标也

有所改善。

利用钛宝石激光,插入倍频器,可得到 365～ 490 nm 的连续可调激光输出。

准连续可调谐钛宝石激光器也适用于脉冲电光Q 开关,波长 532 nm 泵浦源。该激光器已

制成样机,并形成批量生产能力。
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Qua si-con tinuous W ave Tunable T i∶sapph ire La ser

Ge Yuem ing　Cu i Junw en　H e H u ijuan
(S hang ha i Institu te of Op tics and F ine M echan ics, Ch inese A cad em y of S ciences, S hang ha i 201800)

Abstract　A novel and stab le T i∶sapph ire laser is repo rted. It has fea2
tu res, such as sing le2m ode ou tpu t, narrow bandw id th, w ide w ave2
leng th range, con t inuou sly tunab le, h igh pum p ing efficiency and so on.
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