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　　全固态准连续 Ti∶S激光器的抽运源采用三列

相互呈120°夹角的半导体激光二极管列阵侧面抽运

Nd∶YA G棒 ,基频光经声光 Q调制后 ,利用 KTP晶

体内腔倍频 ,实现 532 nm多模输出 ,平均功率约 10

W ,重复频率 2～10 kHz ,脉宽约 100 ns。

Ti∶S晶体在通光方向上长20 mm ,两端面采用

布氏角切割以减少反射损失 ,该晶体对抽运光的吸

收为 97 %。

全固态低重复频率 Ti∶S激光器常利用同轴抽

运的谐振腔设计 ,对于准连续抽运 ,由于抽运光平均

功率密度较高 ,避免腔镜损伤成为谐阵腔优化设计

中主要考虑的问题之一 ,因此 ,谐振腔采用离轴抽运

平凹腔设计 ,实验光路如图 1 ,抽运光通过焦距 60

mm的会聚透镜 L 经石英直角棱镜 P折射入谐振

腔 ,在 Ti∶S晶体内的抽运光光腰直径约为012 mm。

由腔镜 M 1 , M 2组成的谐振腔几何长度 65 mm , M 1

是曲率半径 100 mm ,中心波长 800 nm的介质膜宽

带全反镜 ,输出耦合镜 M 2 是中心波长 800 nm ,透

过率 12 %的宽带平面镜。L PE型激光功率计 C置

于输出镜 M 2 后以测量输出功率 ,将 Ti∶S激光散射

入快速光电二极管 (DET410 , THORLABS) ,通过示

波器 ( TDS3052 , Tektronix)测量激光脉宽的变化。

实验测得激光输出功率、脉宽与抽运光输入功

图 1 全固态准连续掺钛蓝宝石激光器光路示意图

D :抽运源 ; M : 532 nm全反镜

Fig. 1 Schematic diagram of all solid state QCW

Ti∶S laser

D : pump laser ; M : HR532 nm flat mirror ; L : focal lens ; P : right2

angled prism ; M 1 , M 2 : cavity mirror ; C : model L PE laser power

　　　　　　　　　　　　meter

图 2 Ti∶S激光的输出功率、脉冲宽度随抽运光

输入功率的变化关系

Fig. 2 Output power and FWHM of pulse width of the

Ti∶S laser vs input pumping power

率相互关系如图 2 , Ti∶S激光阈值约019 W ,斜效率

为 20 %。当抽运光功率大于 3W后 ,随抽运光功率

提高 ,热效应影响加大。将抽运光功率增加到 7 W ,

输出功率为 0166 W ,但由于 Ti∶S晶体热透镜效应

加大 ,谐振腔由稳区变为非稳区工作 ,激光输出很快

下降。随着抽运光功率的提高 ,输出激光的脉宽由

19 ns下降到 10 ns以下。激光脉宽的变化已在许

多实验中观察到[ 1 ,2 ] ,其主要原因是由于 Ti∶S产生

的增益开关脉冲引起的[ 3 ]。

光2光转换效率低的原因主要是离轴抽运导致

抽运光与 Ti∶S振荡激光的空间重合体积小 ,另外由

于 Ti∶S晶体采用自然散热 ,在抽运光平均功率较大

的情况下 ,热效应影响导致激光转换效率降低 ,改进

实验正在进行中。
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