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激 光 术 语

Terminology for laser

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了激光基础、激光技术、激光元件与材料和激光器的术语及其符号与单位。
    本标准适用于生产、科研和教学。

2 术语

2.1 激光墓础

2.1.1 激光 laser radiation

        由激光器产生的，波长在1 mm以下的相干电磁辐射。它由物质的粒子受激发射放大产生，具有

        良好的单色性、相干性和方向性。

        同义词:激光辐射

2.1.2激光束亮度 brightness of laser beam
      激光器输出端上单位面积向单位立体角的辐射功率。单位为w·m- ·sr-,

2.1.3 自发发射 spontaneous emission
        处干高能级上的粒子按一定几率自发地跃迁到低能级上去，同时发射光子的现象.

2.1.4 受激发射 stimulated emission

        在辐射场作用下，处在高能级的粒子向低能级跃迁时发射出与激发光子的特性(频率、相位、方

        向、偏振等)完全相同的辐射的现象。

2.1.5 粒子数反转 population inversion
        高能级上粒子数多于低能级上粒子数时的一种非热力学现象。

2.1.6 激光振荡阐值 laser oscillation threshold

        使受激发射输出超过自发辐射输出;从而产生激光的最低激发水平。

2.1.7 激活粒子 active population
        可以通过受激发射而产生激光的原子、分子、离子等的总称。

2.1.8 光增益 gain of light
        光在介质中传播时，其强度随着距离的增加而逐渐增强的现象。

2.1.9 激活介质 active medium
        有光增益作用的介质。

2.1.10增益系数 gain coefficient (G)
        通过单位长度激活介质的辐射强度相对增加量。即:

， dI

行今万; (1)
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2.1.16

2.1.17

2.1.18

式中:‘— 增益系数，m- ;
      I— 入射辐射强度，W/sr;

      dz— 通过的介质厚度，m;

      dI- 通过介质厚度dz后的辐射强度增量，W/sr,

增益饱和 gain saturation

当光强增加到一定程度后，激活介质的增益系数表现出随光强增加而减小的现象.

小信号增益 small signal gain
通过激活介质的光的强度较弱时，增益系数与光强的关系可忽略时的增益系数。

饱和参量 saturation parameter
表征激光工作物质增益饱和状态的参量。

激光振荡条件 laser oscillation condition

激光器发生振荡应满足的振幅和相位条件，即:

振幅条件:光在谐振腔内往返一次，由激活介质得到的增益必须大于或等于在这期间光的全部

损耗;

相位条件:光在激光谐振腔内往返一次相位的改变为2二的整数倍。

单程增益 gain by one path

光从光学谐振腔的一端传播到另一端所获得的总的增益。

单程损耗 loss by one path
光从光学谐振腔一端传播到另一端时所受到的总的损耗。

驰豫振荡 relaxation oscillation
在激光器达到稳定工作状态之前，谐振腔内激光振荡与激发粒子之间互相制约而出现的一段

不稳定振荡。

多普勒展宽 Doppler broadening
粒子的无规则热运动引起谱线展宽的现象。

谱宽度 spectral bandwidth (AAH,Av�)

谱功率(或能量)为其峰值一半处所对应波长(或频率)的最大间隔。AAH表示光谱宽度r AVFI表

示频谱宽度。

洛仑兹线型 Lorentzian line shape
谱线的相对强度对频率的分布符合以下公式的线型:

            AV

b'L\V/“2a (，一Vo),十(AP/2)'
(2 )

        式中:g, (V)— 洛仑兹线型函数's;

                  ，— 频率Is-,;

                △，— 谱线的线宽，s - ;
                  Vp 谱线的中心频率，S-1,

2.1.21高斯线型 Gaussian line shape
        谱线的相对强度对颇率的分布符合高斯函数关系的线型:

        cl             m 、M _「 m
gG\V)=Vo}2rzkT'   CxPL一2kT o kV一、厂 (3)
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2.1.23

2.1.28

2.1.30

式中:ga(v)— 高斯线型函数，s;

          c— 光速，m/s;

          祝— 原子质量，9;

          k— 玻尔兹曼常数,J/K;

          T— 绝对温度，K,

          ，— 频率，s一，;
          va- 谱线的中心频率，s-1,

烧孔效应 hole-burning effect
在非均匀加宽的工作物质内，由反转粒子数的选择性消耗效应造成增益频谱曲线的局部凹陷

的现象。

兰姆凹陷 Lamb dip
在非均匀加宽的单纵模气体激光器中，激光器振荡频率与工作物质增益频谱曲线的中心频率
重合时，其输出功率随振荡频率出现极小值的现象。

反兰姆凹陷 inverted Lamb dip
置于激光器谐振腔中的特殊气体盒，使激光器输出功率随频率变化的曲线在激光振荡频率等

于该气体盒吸收谱线中心频率处出现一窄尖峰的现象。

光学谐振腔 optical resonator
能在其空间内激励确定类型光频段电磁波的本征振荡的光学系统.

稳定腔 stable resonator

具有两个端面反射镜，近轴光线保持在腔内作无限次传输的谐振腔。

非稳腔 unstable resonator

具有两个端面反射镜，近轴光线在其内作有限次传输后便逸出腔外的谐振腔。只要不考虑衍

射，轴向光线将保留在谐振腔内。

谐振腔损耗 loss of resonator

光波在谐振腔中来回传播时光能的损耗。

衍射损耗 diffraction loss

光波在谐振腔中来回传播时，由孔径衍射而造成的光能量损耗.

谐振腔费涅耳数 Fresnel number of resonator (N)

标志谐振腔衍射损耗的一个参量，用下式表示。

r,r2u “.。.。⋯ 。”: 。...·······⋯ ⋯ (4 )

    式中:N— 费涅耳数;

      r�rz— 分别为谐振腔两端面反射镜的半径，m;
          L— 谐振腔长，m;

          x— 光波波长，m,

31 谐振腔品质因数 quality factor of resonator (Q)

    代表谐振腔的质量指标的一个数值，用下式表示:

_ _ E
句 弃 LtcX ;;es

                乙 1
(5)
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2.1.38

2.1.39

2.1.40

2.1.45

2.1.46

式中:Q— 谐振腔品质因数;

      E,— 存储在腔内的光波能量，J:

      E,— 一个振荡周期中损耗的光波能量Ii.

同义词:Q值

光学谐振腔模式 modes of optical cavity

光学谐振腔内允许的电磁场的本征分布。通常用TEMm，来表示，下标中的m,n,q分别是零或
正整数，用以表征模式的特征。

纵模 longitudinal mode

在长度为L的谐振腔内，沿电磁波传播方向的电场分布本征函数。纵模数盯4=2L/A)描述其

在传播方向上的行为，它是激光谐振腔反射镜之间的驻波的半波长数。

横模 transverse mode

谐振腔内垂直电磁波传播方向的电场分布本征函数，或垂直电磁波传播方向光束密度分布的

本征函数。对于矩形对称，数m,n表示垂直电磁波传播方向的XIY方向场分布的节点数

(厄米一高斯模)。对于圆对称，数p,1表示径向和方位节点数(拉盖尔一高斯模)。

基模 fundamental mode
光学谐振腔中的最低阶模。

高阶模 higher-order mode
光学谐振腔中除了基模以外的其他横模。

模币仁积 mode volume
光学谐振腔中某个振荡模式所占有的体积。
模式简并 mode degeneracy

同一频率的光波以不同横模存在于同一光学谐振腔中的现象。

模式竞争 mode competition

阐值内增益较大而优先振荡的模式夺得系统能量，通过增益饱和而抑制了其他模式的现象。

激光束 laser beam
空间定向的激光辐射。

光束轴 beam axis
在均匀介质内的光束传播方向上，连接光束横截面能量(或功率)一阶矩所定义的连续点的直

线‘，

光束直径 beam diameter (d�);光束半径 beam radius (w�)

在垂直光束平面内，包含总光束功率(或能量)规定百分数((U%)的最小孔径的直径或半径。

二阶矩所定义光束直径(d,)和半径(二。)为:

在垂直光束平面内，分别为光束功率(或能量)密度分布函数二阶矩均方根的2Y'2‘倍和J万
倍。

光束横截面积 beam cross section area (A.)
包含总光束功率(或能量)规定百分数(u0o)的最小面积。对于圆形横截面，光束横截面积为

nu",

束腰 beam waist

激光束的最小直径处。

束腰直径 beam waist diameter (do,.);束腰半径 beam waist radius(二。。)
束腰位置处的光束直径或半径。
光束宽度 beam widths (d=,�d�,)

分别在两个所选的相互正交且有垂直于光束轴的z和Y方向上，透过光束功率(或能量)规定
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48

57

百分数(u 0o)的最小缝宽。所选的正交方向由最小束宽及其垂直方向来确定。

二阶矩所定义的光束宽度(d，二;d�)为

分别在两个所选的相互正交且垂直于光束轴的x和Y方向上，光束功率〔或能量》密度分布函
数二阶矩均方根的4倍。所选的正交方向由最小束宽及其垂直方向确定。

高斯光束 Gaussian beam
光束横截面的电场振幅分布函数是高斯形的光束。
瑞利长度 Rayleigh-length (zR)
从激光束腰处到光束横截面积增大到两部处之间的距离。

对于基模高斯光束:二R=><do/4}1,
远场 far-field

自束腰到比瑞利长度zR大得多的距离z处的辐射场(实用上大于二R的50倍)。
近场 near-field

激光器输出端附近的辐射场。

束散角 divergence angle(口;民;氏、口，;夕二月、凡，。)
光束宽在远场增大形成的渐近面锥所构成的全角度。

对圆横截面，束散角由光束直径确定。对非圆横截面，束散角分别由二、Y方向对应的束宽确

定。

有效f数 effective f-number
光学零件焦距与该零件上的光束直径(d.,. s)之比.

光束参数积 beam parameter product (woB/2)
束腰半径与半束散角的乘积:woB/2,
光束位置 beam position

在垂直光学系统机械轴的规定面内，光束轴相对光学系统固定机械轴的位移。机械轴为连接限
束孔径几何中心的直线。

光束指向稳定度 beam pointing stability (0.482-;82�)
所测光束轴角偏移量的标准方差的2倍。

光束平移稳定度 beam displacement stability (81.482�;8z�)
所测光束轴平行位移量的标准方差的2倍。

光束位置稳定度 beam positional stability (L;L.;屯)

光束指向稳定度与光束平移稳定度的和。在光束位置z处的位置稳定度为:

久 = 8z。十0,_z

△，二8z.,+B�产
乙=82,+ Bz,z

·。二。。二。·“。，·，，··.··，‘。‘6)

:;:
式中: 乙— 光束位置稳定度，m;

    。二、d,— 分别为二Y方向的光束位置稳定度，m;
    8,.— 光束平移稳定度，m;

8z-, 8z.,— 分别为二Y方向的平移稳定度，m;
          Bs,— 光束指向稳定度，rad;

      B-,氏。— 分别为s,y方向的指向稳定度.rad ;

            z— 光束测量位置的距离，m,

58 光束传输因子 beam propagation factor (K)
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激光器高斯基模的与实际模的光束参数积之商.它是实际光束逼近衍射极限程度的度量，对理
想高斯光束其值为1。对任何实际光束其值在1和。之间.光束传输因子按下式计算:

K=三.4
        万 在o

(9)

2.1.59

2.1.61

63

2.1. 69

式中:K— 光束传输因子;

        风— 波长，m;

      do— 束腰直径，m;

      8— 束散角，Tad ,

Af 因子 AP {actor

光束传输因子的倒数。

平均能量密度 average energy density (H.)
光束横截面内的总能量除以该光束的横截面积。

平均功率密度 average power density (E.)
光束横截面内的总功率除以该光束的横截面积.

脉冲持续时间 pulse duration (r�);10%脉冲持续时间 10%-pulse duration (r,o)

激光脉冲上升和下降到它的50 %峰值功率点之间的最大间隔时间.

激光脉冲上升和下降到它的10%峰值功率点之间的最大间隔时间。

同义词:脉冲宽度

连续功率 CW-power (P)
连续激光器的输出功率。

脉冲重复率 pulse repetition rate(九)
能重复发出脉冲的激光器每秒钟发出的激光脉冲的个数。

脉冲能量 pulse energy (Q)
一个脉冲所含的辐射能量。

脉冲功率 pulse power (PH)
脉冲能量与脉冲持续时间(7H)之商。

平均功率 average power (P�)
脉冲能量与脉冲重复频率的乘积‘

峰值功率 peak power (P,t)
功率时间函数的最大值。

输出功率稳定度 output power stability (AP)
在一定的时间范围内，2倍激光输出功率变化的标准差与激光输出功率的平均值的商，用下式

表示 :

△二一2sP “。⋯ 。·⋯ 。。·..·.....⋯ ⋯ 。·。.⋯ 〔10)

    式中，△尸— 输出功率稳定度;
            :— 激光输出功率变化的标准差,W:

          75— 激光输出功率的平均值，W,

70 相:T性 coherence
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2.1.72

2.1.75

电磁场中各点间有恒定相位关系的特性。

时间相干性 temporal coherence
电磁场中相同位置不同时间信号的相位相关关系。

空间相干性 spatial coherence

电磁场中相同时间不同位置信号的相位相关关系。

相干长度 coherence length (1,)

激光器发出的辐射在其光束方向上能保持其相位关系的距离。近似由C/AYH算得。式中C为光

速。

相干时间 coherence time (r,)

激光辐射保持其相位关系的间隔时间。近似由1 /AV,,算得。

线偏振 linear polarization

辐射电场矢量的指向固定在一个方向上的状态。在均匀介质中，电场矢量限定在包含传播方向

的一个平面内振动。

线偏振度大于。.9，偏振方向不随时间而变的激光束称为线偏振的。

线偏振度 degree of linear polarization (P)

以线偏振器将光束分解为两相互垂直的偏振方向后，按下式计算:

。 P二一P, 。 Q二一Q.
厂 = 不;一气--二屯-卫x厂 铸 下了~-丫一气声尸

      r,十 厂， 一 碌二十 t l,
⋯ ’二“·..··..·.·.··⋯ ⋯ (11

2.1.78

2.1.80

式中:P— 线偏振度;

  尸二、尸，— 分别为s和Y方向偏振光的功率，w;

  Q=,Q,— 分别为z和y方向偏振光的能量,J,

方向的选取以光束通过线偏振器后，光束功率(或能量)衰减最小和最大的方向分别定为z和

y方向。

通过线偏振器后光束衰减最小的r方向是偏振方向。

圆偏振 circular polarization

辐射在均匀介质中，电场矢量的模为常量，并以辐射频率绕传播方向旋转的偏振状态。

椭圆偏振 elliptical polarization
辐射在均匀介质中，电场矢量末端以辐射频率绕传播方向作椭圆旋转的偏振状态。

随机偏振辐射 randomly polarized radiation
由两偏振方向相互垂直、固定的线偏振波合成的，且各振幅随时间随机改变的辐射波。

非偏振辐射 unpolarized radiation

辐射强度对所通过的偏振装置的设定方向不敏感的辐射。

也可看成各种随机偏振状态的叠加。

部分偏振 partial polarization

由自然或人工辐射源发出的既不是完全偏振也不是完全不偏振的辐射。可看成由偏振和非偏

振两部分组成.

波前 wavefront
电磁波的等相面。

波前畸变 wavefront deformation

实际波前对参考面(通常是平面和球面)的偏离.偏离量用表面法线方向的波长数度量。
激光器 laser
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2.1.86

2.1.87

由激活介质和光学谐振腔组成，可发射受激发射波长在1 mm以下的相干辐射的器件(见

图 1)0

从广义上说，发射相干电磁辐射的装置也可称为激光器。

激光装置 laser device

由激光器和使激光器工作所必须的外围设备(即:冷却、供电和供气等器件)所组成的装置(见

图1),

激光组件 laser assembly
由激光装置与专门用来处理光束的光、机、电部件所组成的组件(见图1),

激光设备 laser unit

由一个或多个激光组件连同操作、测量、控制系统所组成的设备(见图1),

激光设备、、

﹁
。--.刹
曰
曰
曰
门
，.。1
、。|
。、

︸弋
胭
栩
甲
|

J

激光组件、、
尸 ‘- - 一 - 一

激光装谈、、
一 一 一 一 一 一 一 一 ，

厂
-1

2.1.88

89

2.1.93

            图 1 激光器、激光装置、激光组件和激光设备术语说明图

                            (取自材料加工的例子)

注:这里不包括通常所需的安全设备。·

量子效率 quantum efficiency (IQ)
激光光子能量与贡献于粒子数反转的泵浦光子能量之商。

激光器效率 laser efficiency切L)
激光束内的总辐射功率(或能量)与直接供应激光器的泵浦功率(或能量)的商。

激光装置效率 laser device efficiency (rqi)
激光束内的总辐射功率(或能量)与包括所有附属系统在内的全部输入功率(或能量)的商。

斜率效率 slope efficiency
激光器的输出功率(或能量)随泵浦源功率变化曲线的斜率。

激光器噪声 noise of laser

激光器输出光波的相位和振幅的无规涨落。

电光效应 electro-optic effect
介质在电场作用下引起双折射或双折射改变的现象。

声允效应 acousto-optic effect
声波对通过介质的光引起的衍射或散射的现象。

磁光效应 magneto-optic effect
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        置于磁场中的介质其光学性能发生变化的现象。

2.1.96 消光比 extinction ratio

        表征电光晶体消光作用的参数。如电光晶体用作光开关时，它等于光开关在开启状态下的透过

        光强与光开关在关闭状态下的透过光强之比。

2.2 激光技术

2.2.1泵浦 pumping
        将能量供给粒子，使其由低能态跃迁到高能态。

2.2.2 热透镜效应 thermal-lensing effect
      介质由于通过强光而受热，产生变形和折射率变化，结果如同附加一个透镜的现象。

2.2.3 倍频 frequency doubling
        激光通过非线性晶体时，能使出射光中含有频率为入射光频率两倍的光的技术。

2.2.4 相位匹配 phase matching
        为保证不同频率的光波在非线性介质中传播的相速度相等，以获得最显著的非线性光学效应所

        必须满足的相位条件。

2.2.5 非线性光混频 nonlinear photomixing
      使非线性光学晶体的出射光中含有频率为诸入射光频率之和与差的光的技术。

2.2.6 频率上转换 frequency up-conversion
        用非线性光混频或倍频的办法得到较高频率光输出的转换。

2.2.7 频漂 frequency drift
        入射光经过某种介质，出射后含有频率与入射光频率邻近(较高或较低)的光的现象。

2.2.8 拉曼频移 Raman shift
        通过受激拉曼散射，获得频率比入射光较高或较低的光的技术。

2.2.9 光参量放大 optical parametric amplification
        在非线性晶体中，由于激光与晶体的参量效应，含信息的低频光从高频泵浦的激光吸取能量而

        得到的放大。

2.2. 10 光参垦振荡 optical parametric oscillation

        将非线性晶体置入合适的谐振腔中，当高频泵浦激光的输入功率超过阐值时，由光参量放大作

        用所形成的激光振荡。

2.2.11 受激拉曼散射 stimulated Raman scattering
        采用高功率激光为入射光后，其散射光具有很高的相干性的拉曼散射。

2.2.12 受激布里渊散射 stimulated Brillouin scattering
        采用高功率激光为人射光后，能产生很强的相干散射光和声波的布里渊散射。

2.2.13 调Q  Q-spoilling
        使激光器谐振腔Q值由低突然调到高的技术

        同义词:Q开关 Q-switching

2.2.14 开关时间 switching time
        在Q开关的激光器中，Q开关的通断使谐振腔Q值从最小变到最大值所经历的时间。

2.2. 15 腔倒空 cavity dumping
        急剧改变谐振腔的Q值，把储藏在谐振腔内的全部能量取出的技术。

2.2.16 激光调制 laser modulation

        用信号来控制输出激光的振幅、频率、相位、偏振状态等参数的技术。

2.2.17 腔内调制 intracavity modulation
        通过改变谐振腔内激光振荡条件而实现的激光调制。
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2.2.18腔外调制 outercavity modulation
        用置于腔外的调制器实现的激光调制。

2.2.19光振幅调制 light amplitude modulation
        用信号控制光波振幅的方法。

2.2.20 光偏振调制 light polarization modulation
        用信号控制光波偏振特性的方法。

2.2.21 光强度调制 light intensity modulation
        用信号控制光波强度的方法。

2.2.22 光相位调制 light phase modulation
        用信号控制光波相位的方法。

2.2.23 光频率调制 light frequency modulation
        用信号控制光频率的方法。

2.2.24 电光调制 electro-optic modulation
        利用电光效应进行光波调制的方法。

2.2.25 磁光调制 magneto-optic modulation
        利用磁光效应进行光波调制的方法。

2.2.26 声光调制 acousto-optic modulation
        利用声光效应进行光波调制的方法，

2.2.21 光束偏转 beam deflection

        使激光光束偏转的技术。

2.2.28 选模 mode selection

        控制激光器的输出模式的方法。

2.2.29 选横模 transverse mode selection

        控制激光器输出具有一定横模的方法。

2.2.30 选纵模 longitudinal mode selection
        控制激光器输出的纵模的方法。

2.2.31锁模 mode locking
        对激光进行特殊调制，强迫激光器中振荡的各纵模的相位互相保持固定关系的方法。

2.2.32 主动锁模 active mode-locking
        用信号在腔内对纵模进行振幅或相位调制所实现的锁模.

2.2.33被动锁模 passive mode-locking
        将饱和吸收体(饱和吸收染料或饱和吸收气体)插入腔内，利用吸收系数随光强变化关系对光

        脉冲所实现的锁模。

2.2.34 自锁模 self mode-locking
        由激活介质自身的非线性效应实现的锁模。

2.2.35稳颇 frequency stabilization
        使输出激光频率稳定的技术。

2-3 激光元器件和材料

2.3.1激光染料 laser dye
        溶于溶剂中后，能够用来作为激光工作物质的有机染料。

2.3.2染料盒 dye cell
        内部注有激光染料，容器上装有通光窗口的激光元件。

2.3.3 基质 host

    10
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        寄存激光激活粒子的材料。

2. 3. 4 z作物质 laser material

      在一定条件下具有光增益作用的物质。
2. 3. 5 红宝石 ruby

        含有少量三价铬离子((Cr'+ )和。型氧化铝(AI刀a)单晶。

2.3.6 钱玻璃 neodymium glass
        掺有少量三阶钦离子(Nd'+)的硅酸盐、磷酸盐或硼酸盐玻璃。

2.3.7 掺枝忆铝石榴石 neodymium-doped yttrium aluminium garnet (Nd'+:YAG)
        化学式为Nd : Y,AI,氏:的一种工作物质。

2.3.8 激光泵浦腔 laser pumping cavity
        将泵浦光能聚集到工作物质上的反射器。

        同_z词:聚光腔

2.3.9 泵浦灯 pumping lamp
        用来泵浦激光工作物质的灯。

2.3.10氮闪光灯 xenon flash lamp
        内部充有惰性气体氮的闪光灯。

2.3.11氢灯 krypton lamp
        内部充有惰性气体氢的灯。

2.3.12 非线性光学晶体 nonlinear optical crystal
        能产生一些非线性光学效应的晶体。

2. 3.13 Q开关 Q-switch

        实现调Q的器件。

2.3.14 转镜Q开关 rotating mirror Q-switch
        以高速旋转的反射镜实现调Q的器件。

2. 3.15 电.光Q开关 electro-optic Q-switch
        利用电光效应实现调Q的器件。

2.3.16 声光Q开关 acousto-optic Q-switch
        利用声光效应实现调Q的器件。

2.3.17 染料Q开关 dye Q-switch
        利用有机染料饱和吸收特性实现调Q的器件。

2.3.18 克尔盒 Kerr cell

        以克尔效应原理工作的电光效应元件。液体克尔盒是由内部注入有较大克尔系数的液体、一对

        电极和通光窗口组成的容器。

2.3.19 泡克尔斯盒 Pockels cell

        以泡克尔斯效应原理工作的电光效应元件。

2.3:20激光放大器 laser amplifier
        使激光通过而得到强度(亮度)增大的器件。它由激光工作物质和泵浦源构成。

2.4 激光器

2.4.1 脉冲激光器 pulse laser
        以单脉冲或序列脉冲形式发出能量的激光器。一个脉冲的持续时间小于0. 25 s,

2.4.2 重复颇率激光器 repetitive frequency laser
        周期性地输出脉冲能量的激光器。

2.4.3 连续激光器 CW (continuous wave) laser
                                                                                                                                                            11
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        在大于或等于o. 25 s的期间连续辐射的激光器。

2.4.4 准连续激光器 quasicontinous wave laser
        输出激光脉冲的重复频率大于1 kHz的激光器。

2.4.5 固体激光器 solid state laser

        以固体材料为工作物质的激光器。

2.4.6 气体激光器 gas laser
        以气体为工作物质的激光器

2.4.7 半导体激光器 semiconductor laser

        以半导体材料为工作物质的激光器。

2.4.8 染料激光器 dye laser

      以激步染料的溶液为工作物质的激光器·
2.4.9 化学激光器 chemical laser

        通过化学反应来实现粒子数反转的激光器。

2.4.10 气动激光器 gas dynamic laser
        用气体动力学方法(气体迅速绝热膨胀变冷)来实现粒子数反转的激光器。

2.4.11 单频激光器 single frequency laser
        输出为单横模和单纵模的激光器。

2.4.12 可调谐激光器 tunable laser

        输出的激光波长可在一定范围内变化的激光器。

2.4.13 X-射线激光器 X-ray laser
        输出波长在X射线波段的激光器。

2.4.14 光纤激光器 fiber laser

        以掺杂光纤为工作物质的激光器。

2.4.15 色心激光器 color center laser

        以具有色心的晶体为工作物质的激光器。

2.4.16 准分子激光器 excimer laser

        以在激发态复合成分子，而基态则离解成原子的准分子物质为工作物质的激光器。

2.4.17波导激光器 waveguide laser
        谐振腔内具有导波结构的激光器。

2.4.18 自Ih电子激光器 free-electron laser

        利用自由电子的受激辐射，把相对论电子束的能量转换成相干辐射的激光器件。

2.4.19环形激光器 :ing laser
        具有环形闭合谐振腔结构的激光器。

2.4.20二极管泵浦固体激光器 diode-pumped solid state laser
        用激光二极管作泵浦源的固体激光器。

2.4.21 寿命 lifetime
        激光装置或激光组件能保持制造方规定的工作性能的工作时间(或脉冲数)。其使用条件以及

          使用和维修由制造方说明。

符号与单位

激光术语的符号与单位见表
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条文号 符 号 名 称 说 明 A3 位

2. 1. 43 A 光束横截面积 ISO 11145 m2

2. 1. 61 F. 平均功率密度 ISO 11145 W/m之

2.1.60 H 平均能量密度 ISO 11145 J /m`

2.1.58 K 光束传输因子 ISO 11145

2.1. 63 尸 连续功率 ISO 11145 w

2.1.67 尸， 平均功率 ISO 11145 w

2.1. 68 P,, 峰值功率 ISO 11145 w

2.1.66 Px 脉冲功率 ISO 11145 w

2.1. 65 Q 脉冲能量 ISO 11145 J

2.1. 42 d 光束直径 ISO 11145 n 、

2.1. 45 d, 束腰直径 ISO 11145 m

2.1. 46 d, x方向的束宽 ISO 11145 灯 1

2.1.46 d, v方向的束宽 ISO 11145 m

2.1. 64 几 脉冲重复率 ISO 11145 Hz

2.1. 73 I 相干长度 ISO 11145 m

2. 1. 76 尸 线 偏振度 ISO 11145

2.1. 42 U 光束半径 ISO 11145 m

2.1. 45 宽口D 束腰半径 ISO 11145 r】飞

2.1. 53 woB/2 光束参数积 ISO 11145 rad·m

2. 1. 48 艺R 瑞利长度 ISO 11145 m

2. 1. 51 0 束散角 ISO 11145 rad

2. 1. 51 B, x方向束散角 ISO 11145 rad

2. 1. 51 8, Y方向束散角 ISO 11145 rad

2. 1.89 仇 激光器效率 ISO 11145

2. 1.88 7a 量子效率 ISO 11145

2.1.90 叭 激光装置效率 ISO 11145

2.1. 62 z� 脉冲持续时间 ISO 11145 S

13
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条文号 }符号{ 名称 说 明 单 位

2. 1.62 一 一 10%脉冲、时” ISO 11145 S

2.1.74 { { 相干时间 ISO 11145 S

2.1.30 一 { 波长 ISO 11145 们 I

2.1.19 一、 { 光谱宽度 ISO 11145 n 1

2. 1. 19 八内 颇谱宽度 ISO 11145 Hz

2.1.10 G 增益系数 m-'

2.1.30 N 谐报腔费涅耳数

2.1.31 Q 谐振腔品质因数

2.1. 55 6. 光束指向稳}度 ISO 11670 rad

2.1.55 8,., x方向光束指向稳定度 ISO 11670 rad

2.1.55 Bu, Y方向光束指向稳定度 ISO 11670 rad

2.1.56 8,. 光束平移稳定度 ISO 11670 rad

2.1.56 $z.= x方向光束平移稳定度 ISO 11670 m

2.1.56 5,., Y方向光束平移稳定度 ISO 11670 幻 1

2. 1. 57 乙 光束位置稳定度 ISO 11670 目 1

2.1.57 d, r方向光束位置稳定度 ISO 11670 n 1

2.1.57 d, r方向光束位置稳定度 ISO 11670 n 1

2.1. 69 d尸 轴出功率稳定度 ISO 11554

14
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汉 语 索 引

半导体激光器 ···‘···········，.···········⋯⋯2.4.7

饱和参量·········，·········。··············⋯ ⋯ 2.1.13

被动锁模.......................................... 2.2.33

倍频 ····。。·····················。。·············⋯⋯ 2. 2.3

泵浦 ········································⋯⋯ 2.2.1

泵浦灯 “···············，·······‘·····，····‘·⋯⋯ 2. 3. 9

波导激光器....................................... 2.4.17

波前··········································⋯⋯ 2. 1.82

波前畸变········，··········，，···········，···⋯⋯ 2. 1.83

部分偏振····································⋯⋯ 2. 1.81

掺钦忆铝石榴石 ·························⋯⋯ 2·3.7

驰豫振荡·················，················⋯⋯ 2. 1. 17

重复频率激光器 ··························⋯⋯ 2.4.2

磁光调制·········，，···········................... 2. 2. 25

磁 光效应·····················。············⋯⋯ 2.1.95

单程损耗一

单程增益一

单频激光器。

电光Q开关

电光调制一

电光效应一

多普勒展宽·

2. 1. 16

2. 1. 15

2. 4. 11

2. 3. 15

2. 2. 24

2. 1. 93

2. 1. 18

高阶模·······‘·········t·，··‘··‘“·······‘⋯ 2. 1. 36

高斯光束······················，············⋯⋯ 2. 1. 47

高斯线型·························，.········⋯⋯ 2. 1. 21

工作物质 ·······”·······················，··⋯⋯ 2. 3. 4

光参量放大 ··························。·······一 2.2.9

光参量振荡....................................... 2.2. 10

光偏振调制····················，············⋯⋯ 2.2·2。

光频率调制·...................................... 2. 2. 23

谱宽度··，·········”················‘······⋯⋯ 2.1.19

光强度调制···················，···········⋯⋯ 2. 2.21

光束参数积·...........................·一‘··⋯ 2. 1. 53

光束传输因子····························。⋯⋯ 2·L58
光束横截面积··························⋯⋯’二2. 1.43

光束宽度············，·····1，········，··⋯⋯ 2. 1.46

光束偏转”·········，················。。····⋯⋯ 2.2.27

光束平移稳定度··························⋯⋯2. 1. 56
光束位置·······················，········，⋯⋯ 2. 1.54

光束位置稳定度···························⋯⋯2. 1. 57
光束直径;光束半径 ·......................... 2.1.42

光束指向稳定度···，，··········，。··········⋯⋯ 2. 1.55
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泡克尔斯盒·...................................... 2. 3. 19

平均功率····································⋯⋯ 2. 1. 67
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腔倒空⋯⋯

腔 内调 制二

腔外调制⋯

气动激光器

气体激光器

2. 2. 15

2.2. 17

2.之 18

2. 4. 10

  2.4.6

62开关········，················。·············，·，⋯ 2.3. 13
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远场············。·····························⋯⋯ 2.1.49

圆偏振······················。···············⋯⋯ 2. 1. 77
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增益系数····················。··············⋯ ⋯ 2. 1. 10
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自由电子激光器................................. 2.4. 18

纵模··········，····............................. 2. 1. 33
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Raman shift
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