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这里说的光学系统的光线追计，只的是在共轴系统中的光学追计方法。使用的主要是

两个重要的公式： 

φynuun −=''         ① 

tuyy ii '1 +=+         ② 

公式①是转面公式， 

 

就是计算的是在不同面之间

光线变化的角度。这里涉及的几个

参数 n’和 n 分别是不同面的折射

率；u’和 u 则是不同的入射和出

射角度的正切值。y 是在这个面上

的光线入射高度。而φ则是面的光

焦度。对于一般的情况下： 

 ( )Cnn −= 'φ  

其中 C=1/R。R 是面的半径。注意这里面所有的值都是有符号规则的。 

 

公式②则是在同一种介质中的光线传递对像高的影响， 

 

其中需要说明的是 t 是光线

在这个介质中传递的光轴距离。 

在 yi＋1为0 的前提下，计算出

的 t 则是光线和光轴的距离。 

这两个公式极为重要。因为，

使用这两个公式，已经能计算所有

的光学系统的基本参数问题，比如求光学系统的焦距：只要采用追计一个平行光线，在一定

高度未知射入镜头以后最终透过镜头和光轴的焦点位置，根据位置和最后出射的角度，和开

始入摄光线的高度，马上就可以求得焦距。 

 
这里，我们做一个例子进行解释： 
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假设有一个光学系统，光焦度是 0.04，在轴上有一距离 32mm 的点，发出的光线射到
这个系统上 4mm的位置，请问它射到轴上的位置和角度，（系统两边都是空气，折射率是 1） 
我们开始应用共轴系统追计公式，先用公式② 

tuyy ii '1 +=+  

4=0+u’32 
u’=1/8 
然后再应用公式① 

φynuun −=''  

1×u’=1×(1/8)－4×0.04 
u’＝－0.035 
用公式② 

tuyy ii '1 +=+  

0＝4＋(－0.035)×t 
t＝114.29 
即光线最后再 114.29处射到光轴上。 
 


