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该矢量t否则将得不到稳定的输出。我们曾介绍过用一五平面系统实现短阵相乘和实现神经网络 

计算的方法t此方法的一维全息光学元件，由于一维长度长 制造存在一定困骓，特别是采用二 

极关联记忆矩阵时，固其输出矢量也含有正负，其输出检测有困难。本文介绍一种在五平衙系统 

中t用分布存储方式存储关联记忆矩阵的方法。它是将 N Ⅳ的关联记忆矩阵分成 Ⅳ 组 Ⅳ 

的予矩阵。其中， 一Ⅳ，Ⅳt。然后将 lvt组子矩阵分别按某种编码方式制造为全息光学元件， 

实验时利用光学互联方式，让输入矢量分别同相应的子矩阵相乘，然后做相应处理。得到需要的 

矢量。这样减少了全息光学元件的制造困难，特别是采用二槛关联记忆矩阵时，可将关联记忆矩 

阵分为两个正负矩阵，分别分布存储到相应的全患光学元件中。因为输入的是单极矢量，它同正 

子短阵相乘为正，同负子矩阵相乘为负 在实验时可将两个子矩阵的输出结皋相减，得到需要的 

矢量。本文用了 7个 32位长的单极正交矢量作为神经源，利用 b 2b。 l化为二极矢量。计算 

出相应的关联记忆矩阵，然后将其分为两个正负子矩阵相加，将此正负子矩阵用分布存储方式 

制成需要的全患光学元件，放置到我们设计的光电混合处理装置中，进行迭代计算 在我们的实 

验中用存储矢量中的任意一近似矢量 (表示其畸变)作输凡矢量，经过一二次造代，可得到满意 

的结果。 
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复眼光学及其在国民经济中的应用 
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螳螂在每当有小虫飞过时 能在 ()．05 s内一跃而起，吞下 行中的小虫，在这 0 o5 内t它 

需要准确地测出小虫的大小、飞行方向和速度。达到这种检测速度和精度，昆虫靠其复眼和颈 

部的一个本体感受器轻而易举地实现了。尽管昆虫脑结构 比较简单，神经元的数量仅有儿十万 

个，是人脑的 1驴分之一，但昆虫的复眼和人及哺乳动物的透镜眼有相同的基本功能，甚至是人 

和哺乳动物透镜眼所不及的。倒如昆虫复眼能感知偏振光、紫外线，对运动目标特别敏感等等。 

复眼在光学上具有独特结构和奇异功能。 

1 独特的超级并行阵列光学系统。到目前为Jh，所有人类发明的光学器件，如：针孔相机、 

Ke l an和 GaI I an望远镜、角反射器、自聚焦光学纤维、干涉滤波器等等，甚至人类目前尚不 

能制造的一些光学器件，都能在昆虫复眼光学系统的各种组台中找到对应的结构 

2，精巧的定向导航控制系统 根据我们多年的研究，昆虫 (特别是雄性家蝇)具有快速与准 

确的处理视觉信 息的能力，它能实时计算出前面飞行着柏雌蝇的方位及速度，同时发出指令，控 

制井校正 自己的飞行方向和速度，以便跟踪和拦截雌蝇或目标 对昆虫复眼这一定向导航器统 

的研究已行到国内外军带领域的广泛重视 

3．检测 目标 ．背景相对运动的检测系统。许多昆虫能在复杂的背景中检测 、跟踪与背景有 

相对运动的目标。当背景和目标具有相同的质地时、目标没有明显的边界和轮廓 如果两者无相 

对运动，昆虫不能发现淹没在背景中的目标，而当目标与背景之间有相对遗动时，昆虫具有发现 

和跟踪目标的能力。 

4．超级平行阵列信号处理的神经系统。与其夙光系统相匹配，昆虫复眼从外周网膜到各级 

神经节都具有平行加工的能力，它是一个高度的平行密集分布状的、互相连接的、具有 自适应、 
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自组织以及容错能力的超级计算网络，这与 日前基于冯诺依曼理论的计算机有本质的不 同。这 

种计算网络适合于模式识别、联想和推理方面的运算，这正是 目前基于冯诺依曼理论的计算机 

所无能为力的。对于包括脑在内的视觉系统信息加工体系、算法及其神经网络进行研究，将为实 

时信息处理以及新的一代具有平行分布特点的智能计算机提供原理。可以预l侧，今后计算机与 

脑科学的相互启发交流将产生新的一代计算机。 

对复眼视觉系统的研究将对二维井行光计算系统的结构研究、新型的有机光计算系统的研 

究、新型高速实时光信息处理的研究以及光神经网络模型的研究等具有非常重要的理论意义和 

实际指导意义，并能为之提供生物原型和理论依据。研究昆虫复眼这一超级并行阵列系统，尤 

其是对由大量的有机特殊光学器件组成的子系统阵列、敏锐的脑神经和感觉器官处理信号的本 

领、结构和功能的研究，可以促使传统光学实现微型化、阵列化、集成化和经济化，并使其能与 

电子技术的发展相匹配，时而实现传统光学中许多难以实现的目的。对合成孔径雷达及成像处 

理，空间轻型太口径综合孔径光学望远镜技术，二维并行光计算系统结构，以及光计算波导器件 

等高新技术领域的研究，是一个既具有深刻的理论意义叉具有广泛的应用前景的课题。 

一 种新型的衍射光学元件的设计 ， r 
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衍射光学元件以其能集多种光学功能于一体和可复制的特点，使得光学系统向轻型化、微型 

化和集成化发展，这种光学元什已广泛应用于激光波面校正、光束剖面成形、光柬阵列发生器、 

光学互连 、光学_甲行计算、微型光通信和激光加工等方面。衍射光学元件的设计和应用已成为当 

今光学的重要研究领域之一，目前还设有一般的方法用于设计能够产生任意波前的衍射光学元 

件。本文从光学变换的一般理论出发，利用杨．顾葬法．设计了一种新型的衍射光学元件～ 生 

成多焦环的衍射相位元件，焦环的数 日、位镫和焦环的宽度 可以任意设定。在均匀激光束照明或 

高新型激光束照明下进行模拟设计 该元件可以提供环状光源，在许多领域都有重要用途，例如 

在圆柱形工件的热处理以及激光烧环等工艺中都有潜在的应用。为了实际制作的需要，讨论了 

相位量化效应对设计结果的影响，对不同的设计参数进行了计算。理论计算表明，新的设计方法 

可有效地用于衍射光学元件的设计。 

对于实际的光学系统，可以认为所涉及的波函数和变换函数是带限的 根据 Whittaker．Shah． 

n 的取样定理 原始连续函数可以借助于一组分立取样． 上的值来表示。在一维情况下，输入 

和输出波函数的取样点数目分别为 Ⅳ1和 也 ，则 ( )和 ( z)可表示为 Ⅳ 和 Ⅳ 维的单列 

矩阵，算符 0则对应于 Ⅳ ×_Ⅳ 矩阵，可得到方程的离散表示。产生多焦环的衍射相位元件的设 

计问题可描述为：如果已知系统的线性变换核 0和输入波函数 U 、输出波函数U 的振幅分 

布，如何确定衍射相位元件的相位分布，使得计算所得的波前能高精度地逼近所需要的波前 ? 

本文提出了一种新型的生成多焦环的衍射相位元件的设计方法，该元件可将入射的均匀光 

束或高斯型光束变换成多焦环。基于振幅．相位恢复的一般理论，通过泛函变分的方法严格推导 

了确定衍射相位元件位相分布的一组方程，该方程组不存在解析的解，利用饧 -顾算法可数值求 

解这些方程。我们对不同的参数进行了相关的数值模拟。计算结果表明：由所设计的衍射相位元 
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