
跟踪太 日不是梦 
-ZTK型高精度全自动 

太阳跟踪控铷系统评介 

对太阳能的利用开发，一直 

是世人关注的课题．而高精度跟 

踪太阳．是太阳能应用领域一项 

关键技术。为 r解决这一难题， 

专家们设计出许多装置：气囊式 

跟踪装置、轨道式跟踪装置、手摇 

机械式跟踪装置、计算机控制跟 

踪装置⋯⋯。但太阳在天空中的 

位置每秒钟都在变化。这种变化 

对某些太阳能设备影响不显著， 

而对光伏发电系统．影响却很大， 

尤其是对聚光发电系统，如果不 

能实现准确的眼踪，几乎无法发 

电 应用计算机控制，虽能实现 

准确跟踪，却存在着成本高、操作 

难度大、无互换性、无法批量生产 

的难题。 

秦皇岛市中荣能源设备有限 

公司董事长荆振中．经过多年潜 

心研究，发明并筹资生产了高精 

度全自动太阳跟踪系统 这一系 

统成功地解决了精确跟踪太阳这 
一 太阳能应用领域的技术难题， 

1992年获得国家专利 同时价格 

较低．可大幅度降低光伏发屯设 

备的成本。定型后可批量生产， 

有助于新兴产业的形成 

全自动太阳跟踪系统由两大 

部分组成．一部分是机械传动装 

置；另一部分是电子自动控制系 

统，由光敏传感器、限位器、电子 

自动控制和电动机等组成。光敏 

传感器固定在受光面上与其一起 

转动，当接受到太阳光线发生偏 

差的信号后，传给电子自动控制 

电路，使电动机动作，带动机械传 

动装置转动．从而推动受光面旋 

转，调整偏差，达到精确跟踪太阳 

的目的。 

一

、 ZT K 型  

太 阳 跟 踪 器 的 特  
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点 ： 

1_跟踪精度高：由于该系统 

采用全自动二维跟踪方式，可水 

平和竖直跟踪太阳运行，因此跟 

踪精度高。通过测试，受光面法线r 

与太阳射线夹角可小于0．1度。 

2．跟踪灵敏性强：此跟踪器 

在阴天不见太阳时不工作，只要 

太阳的照度达弱大约在2000LX 

以上时即开始工作，自动寻找太 

阳．直到实现跟踪为止。 

3．具有限位装置：早上太阳 

刚升起，即开始工作。晚上太阳落 

下后，自动返回。可做弱常年无人 

值守，自动跟踪。 

4．具有抗风和过载自动保护 

能力：当受光面风压达一定强度 

时，即自动调整受风面，使系统压 

力减小．避免受光设备被风吹 

坏。同时，该系统自身具有自动过 

载保护置，当眼踪系统因某种原 
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因使驱动电路过载时，可自动做 

出反应，防止眼踪系统损坏。 

5．该系统使用性能可靠．运 

行平稳。通过三年多的使用，未 

发现任何故障．预计使用尹 

25年。 

二 、 太  日跟  

踪 器 在 平 面 型 汉  

伏 发 电 系 统 上 的  

应 用 效 果 试 验 。 

以眼踪式和固定式8W单晶 

硅光信电池发电效率对比，提高 

效率近6O 。 

(1)两种发电系统日发电量 

曲线见图1： 

测试条件：1995年9月17日；晴 

地点：秦皇岛 

纬度：北纬40℃；东径119．5C 

电池生产厂：秦皇岛华美光伏电 

子有限公司 

(2)两种发电方式全天平均功率 

与效率比较： 

1．眼踪式：P 一∑P ／12=56． 

16÷ 12— 4．68W 

固定式：P 一ZP。／12=35．31÷ 

12— 2．94W  

2．跟踪式比固定式提高效 

率： 

rl一(P ～P )／P ×10C} 

= (4．68—2．94)--2．94×i00 

一 59．18 

由于全年四季太阳起落角度 

不同，最大高度也不同，能以在安 

装相同容量的发电设备时，采用 

眼踪式比固定式可减少 1／3以 

36 

上的光电池板 

三 、 全 自 动  

太 阳 跟 踪 系 统 的  

应 用  

l_光伏发电系统 

(1)15千瓦聚光式太阳电 

站： 

中美合资秦皇岛市阿尔法公 

司试糊出我国第一台大型聚光式 

太阳电站 (见图2)。该电站由 

2400多片硅聚光太阳电池片组 

成。当太阳光照功率为 IKW／ 

M 时 ，该 电站发 电能 力为 

15KW。每片聚光电池片上面对 

应一个菲涅尔透镜。这些透镜都 

要将阳光聚焦列其对应的面积仅 

有的一平方厘米的电池片上。再 

加上 2400多片电池片的组装误 

差，使该电站对太阳的眼踪精度 

要求非常高。一旦太阳聚焦后的 

焦点偏离光电池片，刚发电量立 

即降低，甚至不能发电。该电站 

开始时使甩美国阿尔法公-=bk阳 

眼踪技术，但是，经过两个多月的 

实验，证明美国技术存在很多问 

题。主要是眼踪精度达不弱要 

求，跟踪状态不稳定，使电站发电 

电压非常不稳，根本不能使用。 

当该电站使用中荣公司生产 

的全自动太阳眼踪装置后，完全 

满足了其各项指标标要求，发电 

电压波动范围保持在士1．5蚓以 

内 电站整体眼踪精度 (眼随太 

阳偏差角度)在0．06度以内。 

该系统髦电极小，聚光电站 

自重约10吨。全自动眼踪系统仅 

用两台ioo瓦电动机即可驱动。 

而实际总耗电平均功率远小于 

200瓦。与该电站自身发电功率 

相比，可忽略不计。 

(2)平板式 670瓦光伏发电 

系统： 

中荣公司试髑的670瓦太阳 

光伏发电系统是用秦皇岛市华美 

光伏有限公司生产的单晶硅光电 

池片组装的(见图3)。电池组功 

率为670峰瓦，由中荣公司生产 

的太阳眼踪系统配套，整体系统 

发电效率比同功率固定式电池组 

提高40—60 ，日发电量最小时 

相当于IKW固定式光伏系统发 

电量。最大时，可相当于 l_2KW 

固定式光伏系统的发电量。 

据测算，安装700瓦以上至 

20千瓦的光伏电站采用太阳眼 

踪系统可降低造价约 20—3O ， 

其经济效益十分可观。 

另外，全自动太阳眼踪器还 

可以应甩在太阳灶、太阳热水器、 

太阳反射镜、太阳炉等利用太阳 

能 的设备上，可大大提高设备能 

力 市场很大，极具推广价值。 

(责缡 至秦) 

。
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