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计算思路：

提供初始位置，经过计算求出物像共轭距离（既光学总长）。假

设在变倍过程中变倍组移动一个距离 x，其垂轴放大率变为β*
２。补

偿组移动 y后新垂轴放大率β*
３与β*

２应满足一个方程组，这个方程

组的根本原理基于运动过程中共轭距离为一个常数。这里β*
２为一个

给定的常数，因此只要知道β*
２，β*

３就可以求出。补偿组位移 y 只

是β*
３的一个简单函数：y=f３＇（ β*

３－β３）。

知识准备：

在清楚了计算思路之后，我们还需要对一些不是很常用的知识做

一些准备，主要公式如下：

（１）)1-/1('= βfl

（２）)-1('=' βfl

知识准备完成后，任何计算都离不开原理图，因此我们需要给出

初始位置的示意图如图１所示：

图 1有前固定组两组元变焦系统模型图

由图 1可知道如下初始条件： '323121 lddl 、、、

根据简单几何光学公式推导可以得出：
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上面式子中： 、 �2
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以上只是完成了初始条件的计算，现在我们考虑到变倍组产生了

x 位移后，补偿组与变倍组垂轴放大率的关系，为了有所区别所有变

量后边均加*符号。

情况 1：现在我们假设 f2'为变倍组，f3'为补偿组。可以得出如

下结论：
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联系到（1）、（ 2）两式（7）式变为如下形式：
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利用（8）式推导出下面式子：

（9）)/-/1(
1

= '
22

*
2 fxβ
β

注意此处由于假设 x变化量为线性关系，因此 x在某些方面可以

认为是常量。

由图 1还可以看出：
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记住这个公式，我们求解补偿组位移时还要用到它。下面我们的

任务转化为如何求出 ，这才是补偿曲线计算的关键。众所周知，在*
3β
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变倍、补偿过程中要遵循一个原则：在任何位置共轭距离不会发生变

化，表达成方程组如下所示：
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结合（11）和 �得出如下一元二次方程组：
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改写这个方程组：
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利用公式（10）就可以求出补偿组位移 y。

情况 2：现在我们假设 f3'为变倍组，f2'为补偿组。为了保持变

倍组位移任为 x，补偿组位移任为 y，将原来 x 变为 y，y变为 x。得

到下面公式：
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由公式（14）可以得到：
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补偿组位移 y由式（16）给出：
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现在需要反过来将 表示成 的函数，根据公式（11）得出*
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如下方程组：
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改写这个方程组：
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