
关于我国物联网发展的思考 
口 刘志硕 魏风 柴跃延 沈喜生 

摘 要：本文首先分析 了物联网的相关概念，界定了物联 网的定义；在 

此基础上 ，提 出了我 国物联 网的建设 目标，给出了中国物联网基本架 

构 ，提 出并分析 了统一建设和分级建设两种物联网解析 系统的建设策 

略 ；最后，给出了中国物联网的发展途径和建设进程。 
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物联网自提出以来发展迅速，被称为继计算机、互联网之后世界信息 

产业的第三次浪潮。近来，随着物联网中的RFID、传感技术、全球标准 

等核心技术的不断完善以及广泛应用，物联网这个词成为国内外被广泛关 

注的一个热点。 

e

在美

t)"

国

I~JPlanet 嚣 团 概念。美国将“智慧地球”当作经济振兴计划的一个核心环tZ_ 
节 ，奥巴马提出这是 “美国在 2l世纪保持和夺回竞争优势的方式之一”。 

据 Forrester预测 ，到2020年，世界上物物互联的业务，跟人与人通信的 

业务相比，将达到 30：1，物联网将成为下一个万亿级的通信业务。 

在国内，物联网已成为社会各界关注的焦点。温家宝总理2009年8 

月在无锡考察时针对传感网提出：“要早一点谋划未来，早一点攻破核心技 

术。”由于将传感网等同干物联网，很快在全国掀起了“物联网”热潮。2009 

年9月国家发改委、工业和信息化部发布 关于进一步做好电子信息产业 

振兴和技术改造项目组织工作的通知))，RFID、物联网等作为计算机产业 

及下一代互联网关键技术，被列为重点支持领域。 

一 、物联 蚋概'念 

物联网的提出源于1999年，美国麻省理工学院成立Auto-ID研究中 

心，进行RFID技术的研发 ，在美国统一代码委员会 (UCC)支持下，将 

RFID与互联网结合，提出了产品电子代码 (EPC)解决方案。2005年国 

际电信联盟 (ITU)在报告中明确提出了“物联网”(1nternet of Things) 

的概念。 

目前关于物联网的概念还没有一个大家公认的概念。有人认为，物联 

网指的是将各种信息传感设备，如射频识别 (RFID)装置、红外感应器、 

全球定位系统、激光扫描器等种种装置与互联网结合起来而形成的一个巨 

大网络，其目的是让所有的物品都与网络连接在一起，方便识别和管理。 
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这是目前广泛见诸报端的一个物联 

网的概念。也有人认为，物联网是 

基于互联网和RFID技术发展的网 

络，是在计算机互联网的基础上， 

利用RFID、无线数据通信等技术， 

构造一个覆盖世界上万事万物的网 

络。其实质就是利用RFID技术，通 

过计算机互联网以实现全球物品的 

自动识别，达到信息的互联与实时 

共享。还有人认为，物联网就是传 

感网，等等。 

从上述概念可以看出，物联网 

主要涉及RFIDS~1传感器两项技术。 

RFID技术的目的是标识物，给每 

个物品一个 “身份证”；传感器技术 

的目的是感知物，包括采集实时数 

据(如温度、湿度)、执行与控制(打 

开空调 、关上电视)。因此，我们可 

以进行如下划分 ：(1)从RFID技术 

出发，在RFID网络的基础上，构 

建基于RFID的物联网；(2)从传感 

器技术出发 ，在传感网络的基础 

_四 上，构建基于传感器的物联网；(3) 
将 RFID技术和传感器技术融合， 

构建更广义的物联网。 

1．基于 RFID的物联网 

从RFID技术出发，在RFID网 

络的基础上，建立基于RFID的物 

联网。这种物联网主要由RFID标 

签、读写器、信息处理系统、编码 

解析与寻址系统、信息服务系统和 

互联网组成。通过对拥有全球惟一 

编码 的物品的 自动识别和信息共 

享，实现开环环境下对物品的跟 

踪、溯源、防伪、定位、监控以及 

自动化管理等功能。 
一 般地，在生产和流通 (供应 

链)领域，为了实现对物品的跟踪、 

防伪等功能，需要给每一个物品一 

个全球惟一的标识。在这种情形 

下，RFID技术是主角，基于RFID 

技术的物联网能够满足这种需求。 

此外，冷链物流、危险品物流等特 
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殊物流，对仓库、运输工具／容器 

的温度等有特殊要求，可将传感器 

技术融入进来 ，将传感器采集的信 

息与仓库、车辆、集装箱的RFID信 

息融合 (例如在厢式冷藏货车内安 

装温度传感器，将温度信息、GPS 

信息等通过车载终端采用 SMS方 

式发送到企业监控中心)，构建带 

传感器的基于 RFID的物联网。 

目前，基于 RFID的物联网的 

典型解决方案是美国的 EPC。 

2．基于传感器的物联网 

从传感器技术出发，在传感网 

络的基础上，建立基于传感技术的 

物联网。由传感器、通讯网络和信 

息处理系统为主构成的传感网，具 

有实时数据采集、监督控制和信息 

共享与存储管理等功能。它使 目前 

的网络技术的功能得到极大拓展， 

使通过网络实时监控各种环境、设 

施及内部运行机理等成为可能。也 

就是说，原来与网络相距甚远的家 

电、交通管理、农业生产、建筑物 

安全、旱涝预警等都能够得到有效 

的网络监测，有的甚至能够通过网 

络进行远程控制。 

目前，无线传感网络仍旧处在 

闭环环境下应用阶段 ，如用无线传 

感器监控金门人桥在强风环境下的 

摆幅。而基于传感技术的物联网的 

方法主要是在传感器采用嵌入式技 

术(嵌入式Web传感器)，给每个传感 

器赋予一个IP地址。基于传感器的 

物联网主要应用在远程防盗、基础 

设施监控与管理、环境监测等领域。 

笔者认为，物联网指基于RFID 

的物联网，传感网指基于传感器的 

物联网。而对于物联网、传感网、广 

电网、互联网、电信网等网络相互 

融合形成的网络，称为泛在网，即 

“无处不在，无所不包，无所不能” 

网络。本文针对基于RFID的物联网， 

对我国物联网的发展进行探讨。 

二、中国物联网建设目标与基本 

架柄 

1．中国物联网建设目标 

到2015年底，实现以下目标： 

建立我国国家代码解析服务系统 

(Code Solution Service，CRS)； 

建立我国国家物联网管理中心 ；积 

极引导生产、流通、物流行业或者 

长三角、珠三角等基础条件好的行 

业或者区域开展试点应用，建立行 

业或区域物联网管理中心和公共服 

务平台，为企业提供溯源、防伪、跟 

踪等物联网公共服务。 

2．中国物联网基本架构 

我国物联网的基本架构如图l 

所示。 

(1)国家层 

国家物联网管理中心是国内一 

级管理中心，负责制定和发布总体 

标准，建设和维护全国CRS网络， 

负责与国际物联网互联，负责全局 

相关数据的存储与发布，并对二级 

物联网管理中心进行管理。 

(2)行业／区域层 

包括行业／区域物联网管理中 

心和公共服务平台。行业 ／区域物 

联网管理中心是国内二级管理中 

心，分为各行业的物联网管理中心 

(如交通运输业、药品行业、服装业、 

邮政业等)、专用物联网管理中心 

(如军事、海关)、区域物联网管理 

中 O(~n：lL京市、辽宁省等)。负责 

制订各行业、各领域、各区域的相 

关标准和规范 ；存储各行业、各领 

域、各区域内部的相关数据，并将 

部分数据上传给国家管理中心。行 

业／区域公共服务平台为本行业或 

者区域的企业和政府提供跟踪、防 

伪、溯源、查询等物联网公共服务。 

(3)企业层 

包括各企业及各单位内部的 

RFID、传感器、GPS等应用系统以 



及信息采集系统。应用系统负责前 

端的标签识别、读写和信息管理以 

及访问行业区域物联网公共服务平 

台，获取各种物联网应用服务；信 

息采集系统包括电子标签、读写器 

等各种射频终端 ，各种传感器终端 

以及GPS终端等，负责采集RFID、 

传感、位置等信息。 

三 中国物联网解析系统的建设 

镰 | 

全国物联网解析系统 CRS系 

统的建设可以有以下两种方式： 

1．国家统一建设 

由国家统一建设和维护全 国 

CRS系统。行业、区域需要建设CRS 

节点时，向国家提出申请，由国家 

统一建立和维护相关节点。 

在这种方式下 ，国家的任务 

是，制订统一的CRS标准，开发标 

准的 CRS软件，建设和维护全国 

CRS网络 ，提供统一的各行业 ／区 

域应用系统 (管理中心、公共服务 

平台、企业IS系统等)的接入接口， 

此外，负责建设和管理国家物联网 

管理中心。行业／区域的任务是，建 

设和管理行业／区域物联网管理中 

心，建设和运营物联网公共服务平 

台，为企业用户提供各种物联网公 

共服务。 

优点：由国家统一建设和维护 

CRS这一物联网基础设施，行业、 

企业只需要接入即可，数据交换不 

会存在障碍。 

缺点：建设资金庞大；不利于 

调动行业积极性 ；需要针对各行 

业 ／区域的特殊需求，提供个性化 

解决方案。 

2．分级逐步建设 

国家只负责建设和维护 C RS 

国家级根节点，各行业和区域建设 

和维护各 自的行业／区域CRS根节 

点以及行业／区域内部的CRS节点 

网络。各行业和区域 CRS节点须向 

国家申请和注册。 

图 1 中国物联网基本架构 
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在这种方式下 ，国家的任务 

是：制订和宣贯国家 CRS标准，负 

责国家CRS根节点的建设和维护， 

受理行业／区域的注册，并负责与 

国际物联网互联；此外，负责建设 

和管理国家物联网管理中心。行业 

的任务是：在国家CRS标准的基础 

上，制订各 自的行业标准，行业 ／ 

区域 CRS节点向国家物联网管理 

中心申请注册 ，建设和维护各自的 

CRS根节点；建设和运营物联网公 

共服务平台，为企业用户提供各种 

物联网公共服务。 

优点：考虑到各行业 ／区域的 

不同情况 ；充分调动各行业 ／区域 

的积极性 ，有效解决建设资金；通 

过行业实际的需求引导，促进物联 

网快速推广。 

缺点：各个行业／区域自行建 

设，再通过国家根节点实现互联。 

如果没有一个国家的统一规划和指 

导，将形成混乱无序的局面；由于 

区域发展不平衡，需要在更长的时 

间才能形成覆盖全国的物联网络 ； 

行业 ／区域之间标准可能不统一， 

如果没有制订有效的国家标准，相 

互访问将存在问题。 

考虑到我国的实际国情 ，本文 

建议采用第二种方式建立覆盖全国 

的 CRS网络。 

四．中国物联网的发展途径和 

建设进程 

1．中国物联网的发展途径 

(1)统一规划，分级实施 

由国家发改委牵头并会同有关 

部门，统一规划，组织建设国家物 

品编码解析平台和国家物联网管理 

中心；结合需求，建立各行业、各 

区域的物品编码解析平台，物联网 

管理中心以及公共服务平台。 

(2)由点到面 ，逐步推进 

从有一定基础与实际需求的物 

淳务逆揄 2010／2 

流业开始试点，推动物流典型企业 

上下游企业应用物联网技术。 

(3)需求引导，自主创新 

以典型应用示范为引导 ，通过 

自主创新，突破一系列物联网的关 

键技术，建立与国际标准互联互通 

的技术标准体系。 

(4)广泛宣传，发动社会 

对企业开展培训，推广成功案 

例 ，加强媒体报道。 

2．中国物联网的建设进程 

统筹规划物联网产业发展，结 

合市场发展进程，有步骤、分阶段 

进行 ： 

第一阶段，培育期 (2O09～ 

2015)：技术突破与行业试点。在产 

业化核心技术研发、标准制定等方 

面取得重大突破，通过典型行业／ 

区域示范应用，初步形成物联网产 

业链及良好的产业发展环境。 

第二阶段，成长期(2016-2025)： 

取经验，逐步推广。扩展物联网应 

用领域，形成规模应用能力，建立 

全国编码解析系统、国家物联网管 

理中心、各行业／区域物联网管理 

中心以及公共服务平台，推动规模 

化市场形成，促进物联网新兴战略 

性产业持续发展。 

第三阶段，成熟期 (2026～)： 

产业整合，提升效益。整合产业链， 

适应新一代技术的发展，辐射多个 

应用领域，提高物联网应用的效率 

和效益。 
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