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第六章  雙重高斯透鏡( Double Gauss Lenses) 

雙重高斯型式的透鏡是起源於最初由 K. F. Gauss所設計的望遠物鏡。其為消
像散照像鏡頭的基本型式之一，且包含了一組對於中央光圈近乎對稱編制的元

件。在這光圈周圍是二個面對光圈使用火石玻璃的消色差透鏡（Brandt, 1956），
如此其表面凹向光圈。 

孔徑通常為 8.2/f 或更小，視場至少 30°且後焦距長（BFL）為 0.5~0.9EFL。

這是供做 35mm SLR相機的基本鏡組（50mm焦距長）。要減少 f數值，在前後
端通常會加入額外的元件。 

在圖 6-1表示一 5.2/f 高斯透鏡具有 40°視場以及 EFL5。其資料呈現在表

6-1。 

 

 

 

 

 

 

 

表 6-1  f / 2.5 雙重高斯透鏡 

第一鏡面到像距為 6.538。在全視場下，入射光瞳前移了 0.012。全視場的畸

變量輕微地少於 1﹪。 

圖 6-2表示一 50mm, 8.1/f  SLR照像鏡頭。其為供作 35mm反射式單透鏡

（SLR）照像鏡頭的基本鏡組。大的後焦距長是需要的，以容納像機內的快門以
及反射鏡機構。一個努力成果的重大討論被花用在建立供作這些簡潔、質輕以及

表現良好的像機的鏡組上。例如參見Wakamiya（1984）。 

在全孔徑下在視場邊角有大約 40﹪漸暈以及在離軸 16°有 20﹪漸暈。在
4/f 則無漸暈。聚焦通常位於全孔徑下視場的中央。然後在曝光的時候，鏡頭被

關閉。所以，具有相對小的球差，以防止鏡頭在停下時的聚焦偏移是重要的。圖

6-2中的透鏡資料給在表 6-2中。 

第一鏡面到像距為 3.604。這個鏡組為Wakimoto與 Yoshiyuki（1971）設計 
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圖 6-1  (a) f / 2.5 雙重高斯透鏡 (b) 系統MTF 
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圖 6-2  (a) 50mm f / 1.8 SLR像機鏡頭 (b) 系統MTF 
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的小型修正。這個專利內容包含一個 4.1/f 透鏡。 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 6-2  50mm f / 1.8 SLR像機鏡頭 

既然這個透鏡具有漸暈，那麼設計師調整透鏡直徑以使系統在實際上可實行

是重要的。這是因為大部分的電腦程式考慮漸暈是由適當地修正在不同視場位置

的入射光瞳直徑來滿足設計師的漸暈指示。透鏡的直徑必須令那些被追縱的光線

能夠實際通過。若無漸暈則無此困擾；孔徑光圈預防了這一點。參考透鏡圖像，

注意到第一透鏡在全視場時如何限制下緣光線，和最後透鏡限制了上緣光線。 

圖 6-3表示一個 1/f 焦距長 4的透鏡；FOV＝5°。這是我在 1980年透鏡設

計研討會所提出的一個設計的小型修正。圖 6-3的透鏡資料給在表 6-3中。 

 

 

 

 

 

 

 

表 6-3  f / 1  5FOV 雙重高斯透鏡 

第一鏡面到像距為 7.042。畸變＝0.2﹪。 

不幸地，這個鏡組有一些厚的元件，短的後距長，以及無光圈機構的空間。 
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圖 6-3 (a) f / 1  5FOV 雙重高斯透鏡 (b) 系統MTF 
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然而，考慮到它的低 f數值，其具有卓越的影像品質。參見圖 22-1同為投影
鏡頭的範例。 
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