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第三十章  航空照相透鏡 

( Lenses for Aerial Photography) 
航空照相被用於廣泛多樣化的應用包括軍事偵察，航空地圖，森林量測，

汙染監控，以及在海洋學的多種使用。為了要記錄細微的細節且克服底片上的微

粒大小，長焦距透鏡與大型底片相結合。航空底片的標準寬度為 70mm，5吋以

及 9吋。為了尺寸的穩定，使用基礎的底片是較好的。 

為了要降低大氣層的影響，通常會使用濾波片。其濾波的方法為除去大部

分底片非常敏感的短波長輻射。對於大氣層中的水蒸氣和塵埃而言紫外與藍光會

散射的比綠光和紅光多。典型的所使用之濾波片為： 

Wratten  2A  對於波長短於 0.41 mµ 不透光。 

Wratten  3A  對於波長短於 0.44 mµ 不透光。 

Wratten  4A  對於波長短於 0.46 mµ 不透光。 

固體的玻璃濾波片也會使用。對於 3mm的厚度以下應用： 

GG420  對於波長短於 0.41 mµ 不透光。 

GG455  對於波長短於 0.44 mµ 不透光。 

GG495  對於波長短於 0.47 mµ 不透光。 

為了要使用在照相測量法，這些透鏡的畸變必須少於 0.1﹪。 

圖 30-1顯示一個焦距長 12吋，覆蓋 4×5吋底片（對角長 6.4）的航空照相

機鏡頭。這個鏡頭的資料出現在表 30-1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
表 30-1  航空照相機透鏡 
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圖 30-1  (a) 航空照相機透鏡  (b) 系統 MTF 
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第一鏡面到像距為 14.655。畸變是可以忽略的。FOV=30°。離軸 MTF的減

低是因為歪斜方向的裁斷誤差。 

圖 30-2顯示一個焦距長 18吋， 3f 視角 10°的航空透鏡。其含蓋了 2.25

吋平方（70mm底片）。表 30-2給出這個透鏡的資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
表 30-2  航空透鏡 

第一鏡面到像距為 24.126。畸變為 0.03﹪。 

第二到第三鏡面的小間隔以及半徑互相合理地靠近暗示也許這可以成為一

個膠合面。這曾經被嘗試過，但是沒有成功。這個空氣面具有相當的三階球差分

布，且因此使得這些元件對於離心和傾斜誤差相當敏感。 

在這個設計軸上第二色差是需要考慮的。其導致在 0.546 mµ 下的最佳像面
移動 50 mµ （遠離透鏡）。影像大小為 9×4.5 吋。這相當於視角 23.66°。畸變

為 0.076﹪。資料給在表 30-3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
表 30-3  航空透鏡 
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圖 30-2  (a) 航空透鏡  (b) 系統 MTF 
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圖 30-3  (a) 航空透鏡  (b) 系統 MTF 
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第一鏡面到像距為 27.483。 

航空相機是相當龐大與昂貴的。其通常具有以下的特徵：可更換鏡頭，自

動曝光控制，畫面角落的 CRT資料記錄，以及焦平面快門。 
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