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[摘 要]智能化测量仪器仪表在测量领域和仪器仪表领域中飞速发展，提高其性能和自动化测试的水平，必须使用先进的计算机技术和独到的 

设计理念。分析了仪器仪表自动化原理，探讨了计算机在仪器仪表研究及使用中的地位，提出了仪器仪表 自动化设计理念。 
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电子技术的不断发展特别是微处理器的大最采用，使测量技术及其 

仪器取得了巨大的发展，不仅传统的电测仪器在性能上得到极大的改 

善，而且还不断创造出许多新型的测量仪器智能仪器的广泛使用，使测 

量和测量后数据反馈控制任务越来越复杂，工作量加大、测量速度和测 

量准确度要求越来越高，这些都对测量仪器仪表和测试系统提出了更高 

的要求，要想解决上述问题，必须借助更新设计理念和计算机来完成。 

1．计算机技术在智能化测量仪器仪表中的应用 
一 般来讲，智能仪器，通常是指内部装有微型计算机的新一代仪器 

仪表或内部装有微机并可程控的仪器仪表。智能化仪器的组成主要包 

括微型计算机、测试功能和信号发生器、通用接 El母线三部分。被测信 

号为通过传感器变送的电信号，传感器将实际测量中的长度、温度、压力 

等信号通过光电转换、压电转换、改变传感器某些参数等原理转化为电 

信号，然后通过放大、滤波、整流，转化为可以测量的电信号，并可以通过 

AVD转换装置，转换为数字信号直接供计算机进行数据处理。 

如今，在现代测量技术下，由传感器某些参数等转化的电信号，通过 

AVD转换装置，可以由计算机技术进行模拟放大、滤波、整流，直接进行 

测量 ，已经有相应的软件。其原理为：信号一传感器一 A／D转换一计算 

机。在智能化仪器的三部分组成中，微型计算机和测试功能或信号发生 

器是智能仪器仪表的核心部分。 

1．1微型计算机 

微型计算机由微机和输入输出设备构成。仪器仪表中的键盘控制 

和显示输出部分变成微机系统的组成部分。用键盘操作取代厂传统仪 

器面板上的开关和旋钮，键盘和鼠标在微计算机管理和控制下工作的， 

使用者通过键盘和鼠标选择仪器仪表的功能和量程，通过键盘编写程 

序，使测量没备从多方面灵活地满足使用者需要。 

1．2测试功能或信号发生器 

测试功能或信号发生部分和传统测试仪器仪表或信号发生器有某 

些相似之处，但不是单纯的硬件组合，而是计算机控制下的软硬件结合 

的功能系统。 

计算机、智能仪器仪表和标准接 口母线组成的自动测试系统都是数 

字系统。智能仪器仪表中计算机测试功能和信号发生部分发送的信号 

和发送回计算机的信号最终都要变成数字信号。智能仪器仪表中要增 

加特定的A／D和D／A变换电路，使仪器仪表中的各部分能在微机统一 

指挥下工作。智能仪器仪表中的一些硬件可以用相应的计算机软件来 

代替。使仪器仪表对用户的需求作出灵活、快速的反应，提高了智能仪 

器的竞争力。 

1．3计算机技术在智能化测量仪器仪表中的地位 

借助于计算机可以使仪器仪表性能得到提高，利用计算机，仪器仪 

表可以大幅度扩展其功能，从而可以完成一些传统仪器无法进行的测 

量。如：对于测得的网络数据，智能仪器仪表通过计算机进行多种运算、 

比较、逻辑判断等数据处理，最后可以按要求显示输出和进行反馈控制， 

从而达到自动化控制的目的。通过计算机相应程序来实现对智能仪器 

仪表的管理，程序数据来自键盘和通用接口母线的命令和数据，在子程 

序中具体执行各项命令，完成测量及数据处理仟务。这种智能化的仪器 

仪表目前主要有 ：微机化数字存储示波器、微机计数器、微机化数字多用 

表、微机可控小数分频锁相环、数控机床等。 

2．智能化仪器仪表自动化设计理念和思路 
如今，我国的仪器仪表行业引进了大批的国际上高水平的仪器仪 

表。不仅对国内测量仪器的设计研制、元器件、生产工艺带来了强烈的 

冲击，更是对我国仪器仪表的设计理论和制造方法的巨大震动。据分 
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析，我国仪器仪表行业的设计理念与国际上差距主要表现在： 

2．1设计的可靠性 

凡是先进的智能式仪器仪表，在设计阶段就十分注意可靠性的分析 

与设计。运用可靠性分配理论。将可靠性指标从系统整机到部件级、元 
器件级逐级分配，从而使整机的可靠性得到保证。当某一部分的可靠性 

指标无法满足时，可采用冗余设计方案来实现。在高可靠性场合时，尤 
其是计算机控制系统中，也采用冗余法。国外智能式仪表不仅注重仪表 

本身的可靠性设计，并对使用可靠性也要加以设计考虑。 

2．2设计的维修性 

维修性，是指使用中产品的维修和生产阶段仪器的校准功能、调试 

功能和维修功能等技术指标，维修性必须在设计阶段加以保证。国外智 

能仪器仪表，具有较高的维修度，使其便于生产调试和维修，包括在设计 

中实施于自动检测系统。这样设计的产品给用户在测量和使用过程中 

提供了极大的方便性。 

2．3产品系列化和通用化 

国外的仪器仪表制造厂家，其产品系列化工作做得很好。几乎每一 
种类型产品，都先后推出系列产品。有简单到复杂的功能型系列．有低 

到高的量程范围型系列；有仪表附件及接口等不同的附件系列等。先进 
的智能式仪器仪表，其通用性都很强。这突出反映在绝大多数产品都有 

通用接口系统，可以很方便地将系统互联并与计算机组建成自动测试系 

统。 

2．4完善的配套服务设施 

智能仪表都配有详细的使用说明，给出许多实用的操作使用程序， 
并附有各种可选择的用于扩大应用范围的附件。这些附件的设计都要 

同主机设计进行一体化考虑。对仪表的易损件和定期更换件都配套供 
应，使用户感到十分方便。这种软科学发展了，仪器仪表硬件电路的智 

能化水平就能迅速提高。这方面英国厂家是一个很好的例证。英国的 

集成电路工业较薄弱，但仪表工业却很先进。这主要在于用现代化的设 

计思想和方案来组织设计用进口元器件所构成的仪表。 

2．5完善智能化仪器仪表中计算机的应用 

计算机在仪器仪表、电子、自动化、无线电、检测设备等专业中的应 

用及地位，在仪器仪表应用与设计中，计算机硬件，计算机高级语盲软件 
可以将计算机与仪器仪表联系起来。 

3．结语 
通过计算机将仪器仪表与传统专业结合起来形成自动控制系统．构 

成新的专业和产业，解放和发展生产力，这是传统专业发展的力 向随着 

计算机技术在仪器仪表中的使用，这些专业向智能化、自动化发展。因 

此，拥有可靠性和维修性的设计，加强产品系列化和通用化、完善配套服 
务设施和智能化仪器仪表中计算机的应用这样的设计理念，才能使智能 
化仪器仪表行业生机勃勃。 
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