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摘 要 ：机 电一体化技术直接导致 了自动化技 术的产生，它包括软件和硬件 两方面技术 ，机械 

本体技术、传感技术、信息处理技、驱动技术、智能化、网络化等是机电一体化的核心技术，掌握创新 

核心技术是推进机电一体化发展的基础。 
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Discussion on mechatronics and its core technology 
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Abstract：The mechanical and electrical integration technologies directly led to the generation automation 

technology，which includes both software and hardware technology ，in order to accelerate the development of me— 

chanical and electrical integration，start from mechanical ontology technology ，sensor technology ，information pro— 

cessing technology ，drive technology ，etc． 
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1 机电一体化的定义 2 机电一体化核心技术 

机电一体化技术是以微型计算机为代表的微电子 

技术、信息技术迅速发展，向机械工业领域迅猛渗透， 

在与机械电子技术深度结合的现代工业的基础上，综 

合应用机械技术 、微电子技术、信息技术 、自动控制技 

术 、传感测试技术 、电力电子技术 、接 口技术及软件编 

程技术等群体技术 ，从系统理论 出发 ，根据系统功能 

目标和优化组织结构 目标 ，以智力 、动力 、结构 、运动 

和感知组成要素为基础 ，对各组成要素及其间的信息 

处理 。接 口耦合 ，运动传递 ，物质运动 ，能量变换进行 

研究 。使得整个系统有机结合与综合集成 ，并在系统 

程序和微电子电路的有序信息流控制下，形成物质的 

和能量的有规则运动 ，在高功能、高质量、高精度 、高 

可靠性 、低能耗等诸方面实现多种技术功能复合的最 

佳功能价值系统工程技术。机电一体化技术直接导致 

了自动化技术的产生。 
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机电一体化包括软件和硬件两方面技术。硬件是 

由机械本体 、传感器 、信息处理单元和驱动单元等部 

分组成。因此，为加速推进机电一体化的发展 ，必须从 

以下几方面着手。 

2．1 机械本体技术 

机械技术是机电一体化的基础 ．机械技术的着眼 

点在于如何与机电一体化技术相适应 ．利用其它高、 

新技术来更新概念 ，实现结构上 、材料上 、性能上的变 

更 ．满足减小重量 、缩小体积、提高精度 、提高刚度及 

改善性能的要求。在机电一体化系统制造过程 中，经 

典的机械理论与工艺应借助于计算机辅助技术，同时 

采用人工智能与专家系统等，形成新一代的机械制造 

技术。机械本体必须从改善性能、减轻质量和提高精 

度等几方面考虑。现代机械产品一般都是以钢铁材料 

为主，为了减轻质量，除了在结构上加以改进 ，还应考 

虑利用非金属复合材料。只有机械本体减轻了重量 ， 

才有可能实现驱动系统的小型化 ，进而在控制方面改 

善快速响应特性，减少能量消耗，提高效率。 
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2．2 传感技术 

传感检测技术是系统的感受器官，是实现 自动控 

制、自动调节的关键环节。其功能越强 ，系统的自动化 

程序就越高。现代工程要求传感器能快速 、精确地获 

取信息并能经受严酷环境的考验，它是机电一体化系 

统达到高水平的保证。传感器的问题集中在提高可靠 

性 、灵敏度和精确度方面 ，提高可靠性与防干扰有着 

直接的关系。为了避免电干扰，目前有采用光纤电缆 

传感器的趋势。对外部信息传感器来说 ，目前主要发 

展非接触型检测技术。 

2．3 信息处理技术 

机电一体化与微电子学的显著进步、信息处理设 

备(特别是微型计算机)的普及应用紧密相连。为进一 

步发展机电一体化 ，必须提高信息处理设备的可靠 

性，包括模，数转换设备的可靠性和分时处理的输入输 

出的可靠性 ．进而提高处理速度 。并解决抗干扰及标 

准化问题。 

2．4 驱动技术 

电机作为驱动机构已被广泛采用 ，但在快速响应 

和效率等方面还存在一些问题。目前 ，正在积极发展 

内部装有编码器的电机 以及控制专用组件一传感 

器一电机三位一体的伺服驱动单元。 

2．5 智能化 

智能化是 21世纪机电一体化技术发展的一个重 

要发展方向。人工智能在机电一体化建设者的研究 日 

益得到重视．机器人与数控机床的智能化就是重要应 

用。这里所说的“智能化”是对机器行为的描述 ，是在 

控制理论的基础上，吸收人工智能、运筹学 、计算机科 

学 、模糊数学 、心理学 、生理学和混沌动力学等新思 

想 、新方法 ，模拟人类智能，使它具有判断推理、逻辑 

思维、自主决策等能力，以求得到更高的控制 目标。诚 

然，使机电一体化产品具有与人完全相同的智能 ，是 

不可能的，也是不必要的。但是 ，高性能 、高速的微处 

理器使机电一体化产品赋有低级智能或人的部分智 

能，则是完全可能而又必要的 

2．6 网络化 

20世纪 90年代 ，计算机技术等的突出成就是网 

络技术。网络技术的兴起和飞速发展给科学技术、工 

业生产、政治、军事、教育以及人们 El常生活都带来了 

巨大的变革。各种网络将全球经济 、生产连成视技术 

方兴未艾 ，而远程控制的终端设备本身就是机电一体 

化产品。现场总线和局域网技术是家用电器网络化已 

成大势．利用家庭网络(home net)将各种家用电器连 

接成以计算机为中心的计算机集成家电系统(comput— 

el"integrated appliance system，CIAS)，使人们在家里 

分享各种高技术带来的便利与快乐。因此 ，机电一体 

化产品无疑朝着网络化方向发展。 

2．7 微型化 

微型化兴起于 20世纪 80年代末 ，指的是机电一 

体化向微型机器和微观领域发展的趋势。国外称其为 

微电子机械系统(MEMS)，泛指几何尺寸不超过 lcm 

的机电一体化产品。并向微米、纳米级发展。微机电一 

体化产品体积小 、耗能少 、运动灵活 ，在生物医疗 、军 

事、信息等方面具有不可比拟的优势。微机电一体化 

发展的瓶颈在于微机械技术 。微机电一体化产品的加 

工采用精细加工技术，即超精密技术 ．它包括光刻技 

术和蚀刻技术两类。 

2．8 绿色化 

工业的发展给人们生活带来了巨大变化。一方 

面，物质丰富，生活舒适 ；另一方面，资源减少，生态环 

境受到严重污染。于是，人们呼吁保护环境资源 ，回归 

自然。绿色产品概念在这种呼声下应运而生 ，绿色化 

是时代的趋势。绿色产品在其设计、制造、使用和销毁 

的生命过程中，符合特定的环境保护和人类健康的要 

求，对生态环境无害或危害极少，资源利用率极高。设 

计绿色的机电一体化产品，具有远大的发展前途。机 

电一体化产品的绿色化主要是指 ，使用时不污染生态 

环境．报废后能回收利用。 

3 结语 

机电一体化的出现是许多科学技术发展的结晶， 

是社会生产力发展到一定阶段的必然要求。随着科学 

技术的不断进步．机电一体化技术的发展前景将越来 

越广阔，它对人类社会进步的推动力将越来越大。 
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