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光机电一体化的发展前景 
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摘 要 光机电一体化单机产品 (设备)，应采用简繁并举、高低级并存的多层次发展途径。可发展功能附加型的低级产品；也可发展功 

能替代型的中级产品；还可发展机电融合型的高级产品，成为前所未有的新一代产品。 
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光机电一体化是在激光技术与微型计算机为代表的微电子技术迅速 

发展，向机电工业领域迅猛渗透，与机电技术深度结合的现代工业的基 

础上，综合应用机械技术，微电子技术，信息技术，自动控制技术，传 

感控制技术，电力电子技术，接口技术及软件编程技术等群体技术，从 

系统的观点出发，根据系统功能目标和优化组织结构目标，以智能，动 

力，结构，运动和感知组成要素为基础，在高功能，高质量、高精度、 

高可靠性、低能耗意义上实现多种技术功能复合的系统工程技术。 

光机电一体化是一个总的技术指导思想，它不仅体现在一些机电一 

体化的单机产品之中，而且贯穿于T程系统设计之中。从简单的单台光 

机电一体化产品，到现代工业中的柔性加工系统；从简单的单参数显 

示 ，到复杂的多参数、多级控制；从机械零部件连续自动热处理生产 

线 ，到各种现代高速重型机械自动化生产线等，光机电一体化技术都有 

不同层次、覆盖面很广的应用领域。对于工程系统，需成套地进行开发 

和制造。对于光机电一体化单机产品 (设备 )，应采用简繁并举、高低 

级并存的多层次发展途径。可发展功能附加型的低级产品；也可发展功 

能替代型的中级产品；还可发展机电融合型的高级产品，成为前所未有 

的新一代产品。光机电一体化技术使机械传动部件减少，因而使机械磨 

损及配合间隙等所引起的动作误差大大减小，同时由于采用了电子技 

术，反馈控制水平的提高并能进行高速处理，可通过电子自动控制系统 

精确地按预设量使相应机构动作，因各种干扰因素造成的误差，又可通 

过自控系统自行诊断、校正、补偿去达到靠单纯机械方式所不能实现的 

工作精度。因而光机电一体化产品应用领域宽，适用面广，易于满足各 

种需要。电子技术的引入，使产品面貌发生巨大变化，电子装置能按照 

人的意图进行自动控制、自动检测、信息采集及处理、调节、修正、补 

偿、自诊断、自动保护直至自动记录、显示、打印工作结果。通过改变 

程序、指令等软件内容而无需改动硬件部分就可变换产品的功能，使机 

械控制功能内容的确定和变化趋于 “软件化”和 “智能化”。 

研制开发光机电一体化产品往往要涉及许多学科和专业知识 ，如数 

学、物理学、化学、声学、机械工程学、电力电子学、电工学、系统工 

程学、光学、控制论、信息论和计算机科学等多门学科以及各门类的专 

业知识。比如人们很熟悉的静电复印机、彩色印像机等 ，就是一种由 

机、电、光、磁、化学等多种学科和技术复合创新的新型产品。设计这 

类产品的工程技术人员对自身的知识结构提出更新更高的要求。现代化 

的技术更需要现代化的人才来掌握和开发它。需要发挥多种功能的先进 

设备、必然要赋予它多种知识和智慧。 

开发光机电一体化产品有不同的层次和灵活的自由度。在机械技术 

中恰当地引入电子技术，产品的面貌和行业的面貌就可以迅速发生巨大 

变化。产品一旦实现光机电一体化，便具有很高的功能水平和附加价 

值 ，将给开发生产者和用户带来巨大的社会经济效益，从而造福于人 
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全陛能，合格后才予安装，使用期间定期进行测试与检查。 

7 通风与防尘 

施工中的通风符合铁道部现行铁路隧道设计和施工规范的要求。隧 

道内的空气成份每半月取样分析一次，含尘量每月检测一次。施工时的 

通风，设专职人员管理。无论通风机运转与否，严禁人员在风管的进出 

口附近停留，通风机停止运转时，人员不靠近通风软管行走和在软管旁 

边停留，不将任何物品放在通风管或管口上。 

定期检查测定粉尘浓度，放炮前后进行喷雾与洒水，出碴前用水淋 

民，有利于国家。光机电一体化是～项通用工程技术，从加工系统到医 

疗仪器、从家用电器到武器装备都离不开它。信息、材料、能源、空 

间、海洋等高科技领域的技术发展和产业化 、传统产业的技术改造、 

武器装备的现代化都要用到光机电一体化技术。我国目前在制造与自 

动化领域对国外技术的依赖程度极高，约50％；而韩国是22％，日本是 

6．6％，美国仅1．6％。在与国民经济和国防密切相关的一些重要部门， 

如微电子 、冶金、石化等行业的设备、仪器绝大部分是进口的光机电一 

体化系统。这个局面不改变对国计民生是十分危险的!结合国情研究相 

关的、可集成技术的最新发展动向，吸收国外先进技术，走自主开发的 

道路来发展我国的光机电一体化技术，加速提高我国的制造技术水平十 

分迫切。造就一代又一代具有高技术素养的工程技术人员和技术工人是 

成功与否的关键。光机电一体化技术涉及多个学科，在培养人才时不但 

要使科技人员在工作中有严谨的作风、勇于实践、大胆创新，还要引导 

他们在精通本专业技术的基础上拓宽知识面，对相关学科有较深入的了 

解。还要加强对在职人员的再教育，给他们提供培训、考察、进修的机 

会，使他们的知识不断更新，提高创新能力。提倡大协作精神。光机电 
一 体化涉及的技术面广，但人才、技术可能分布在不同的单位，需要发 

挥各自优势 、协同作战。在开发新产品时，可在诸多参加单位中采取招 

标方式确定一个总体单位，负全面责任，但要避免 “包打天下”应该发 

挥各家长处 ，互相协作。世纪之交 ，国际经济发展异常迅速，对全球经 

济起推动作用的高新技术产业正逐步成为各国经济的主导。光机电一体 

化产业以其特有的技术带动性、融合性和广泛适用性将成为高新技术产 

业中的主导产业，并将成为新世纪经济发展的重要支柱之一。光机电一 

体化技术已经渗透到各个学科、领域，成为一种新兴的学科，并逐渐成 

为一种产业，而这些产业作为新的经济增长点越来越受到高度重视。 

目前国际先进制造业不断改善光电子自动控制系统、提高传统制造 

业的技术水平和市场竞争力；光机电一体化产业结构不断调整，各行业 

不断融合，数控技术趋于模块化、网络化、多媒体和智能化。现场总线 

是当前自动化控制与仪器仪表领域技术发展的第一热点。电力电子技术 

成为改造传统产业的基础，它拓宽了微电子技术的应用领域，为光机电 
一 体化、新能源技术、核技术、航天技术、超导应用、激光装置、生物 

工程、新材料技术提供了高性能、高精度、高效率和高质量小型的电控 

设备和电源设备，成为发展高新技术的基础。 
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