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利用 1064nm皮秒激光加工石英玻璃精密划线工艺研究 
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摘 要：对激光精密加石英玻璃切割工艺进行了实验研究，探讨了不同的工艺参数对加工效果的影响。首 

次使用 1064nm皮秒激光器作为光源．对厚度为0．3ram的石英玻璃片进行了激光划线切割。在激光功率20w， 

占空比60％，频率 100kHz，加工速度700mm／s时，获得样品正面崩边 11．08urn，背面崩边 7．610urn，侧面粗糙度 

为4urn 的加工效果。分析了不同工艺参数对样品加工效果的影响，依据实验结果，得到满足实际加工要求的最 

佳工艺参数。 
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Research of quarts glass precise scribing by 1 064nm picosecond laser 

LI Yong ，ZHU Yun ， 

f， WuhanV0cati0nalc 0Ikg加fs。flware And Engineering，wuhan430074，china； 1 
t2．Laser application institute of Wuhan Vocational College Of Software And Engineering，Wuhan 430074，China) 

Abstract：The processing of laser precision cutting quarts glass has been researched，the processing effects influ— 

enced by different parameters have been discussed．Use a 1064nm picosecond laser as light source，scribe cutting the 

quads glass which thickness is 0．3mm．Under the laser power 1 6w，duty ratios 60％ ，ffequence 100kHz，scrbing speed 

700mm／s，We get sample which oberse side edge collapse 1 1．08urn，back side edge collapse 7．610urn and side rough— 

ness 4um．The processing effects by different parameters have been analyzed，According to the experimental results， 

the best processing parameters has been given． 
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石英玻璃是一种常见的光学材料，具有优异的光 

学性能。机械性能和化学稳定性，强度高、硬度大、耐 

冲刷，质地均匀，被广泛的应用于红外军事装置、卫星 

空间技术、高强激光窗口材料、LED及液晶显示技术 

等光学应用领域。石英玻璃硬度大，传统机械加_[方 

式刀头易磨损．难加工，导致 CNC刀头损坏．此外石 

英玻璃材料的脆性很大，尤其是当石英玻璃材料的厚 

度小于 1mm时，传统的刀具加工方式容易导致应力 

碎裂，很难满足实际应用中微细加工的精度要求 ～̈J。 

激光加工作为一种非接触式的微细加工方式，现已广 

泛应用于各种材料加工领域。对石英玻璃薄片的切 

割，采用激光切割的方式无疑是最好的选择。在石英 

玻璃材料皮秒激光精密加工的研究方面，国内外尚鲜 

见报道，目前报道的主要是使用 355nm的紫外光和 

收稿日期：2014—12-0l 

作者简介：李勇 (1985一)，男，讲师，主要从事激光加工工艺与激光器 

技术研究。E—mail：339447823@qq．corn。 

532nm的绿光．且加工精度不高，使用飞秒激光进行 

石英玻璃材料加工虽然精度可以达到很高，但是加工 

成本昂贵_4 ]。使用 1064nm红外激光切割石英玻璃 

材料的研究，也曾有过报道．但加工效率及精度比较 

低．加工效果不好l1 ul“]。本文首次利用 Fianium公司 

生产的 FP1060—20的红外 20W皮秒激光．对石英玻 

璃高效精密划线切割的工艺进行了深人研究。 

1 实验 

1．1 实验原理 

激光切割石英玻璃主要有两种方法，一种是划线 

切割，一种是熔融(气化)切割。本文研究的是划线切 

割 激光划线是采用脉冲激光在石英玻璃上沿直线 

打一系列互相衔接的盲孑L或者通孔，由于应力集中， 

稍加力，石英材料便准确地沿此线折断，这就是所谓 

的玻璃划线切割 1̈ 。与穿透切割相 比，划线切割具 

有线宽小，热影响区小，挂渣少，所需功率低等特点， 

目前得到广泛的应用。 






