
封面专题 实用技术 

太阳能是人类取之不尽、用之 

不竭 ，无污染的可再生清洁能源。 

目前 ，太阳能热水器 、太阳能塑料 

大棚 、太阳能暖房 、太阳灶 、太 

阳能 电站 、太 阳能 电灯照明等太 

阳能利用技术 已得到普遍 的利用 

和推广。 

1 太阳能热水器技术 

太阳能热水器须与房屋配套规 

划设计建设。 

1．1 太阳能热水器构造 

太阳能热水器是将太阳光的辐 

射能转换成热能的一种主要设备。 

一 般由透明盖板、集热器、流体管 

道、保温层、箱体及支架5部分组 

成。按集热器类型不同，热水器可 

分为平板型热水器和真空管热水器 

两大类。 

1．2 家用太阳能热水器使用 

家用太阳能热水器作为一个小 

型的独立供热系统，通常都采用自 

然循环式或焖晒式。在农村3～5口 

人家通常采用4m 为宜，每天可供 

给60qE的热水80～120kg。 

为保证热效率，一般5～7天冲 

洗一次透明盖板表面的灰尘及遮荫 

物，保证板面清洁。可安排在阴天 

或早上太阳较弱的时候进行，以防 

板面玻璃破损。 

定期排污，清除集热板、保 

温箱内的水垢和杂质 ，防止管路阻 

塞，保持水质清洁。 

1．3 太阳能热水器的安装 

太阳能必须由专业技术人员安 

装。 

首先确定 安装位 置。集热器 

一 般应正南放置 ，如果确实不能正 

南放置，也应保证集热器左右与正 
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南方向的偏差角度不大于15。。此 

外 ，集热板在正南、偏东、偏西3个 

方向上不能有挡光的建筑或树木。 

安装太 阳能贮水箱的上 、下 

循环管时，下料的尺寸；一定要准 

确 ，若不精确，上、下循环管就可 

能出现反坡，造成左气阻或水阻， 

影响热水产量 ，甚至没有热水。 

安装集热器时，集热器不能摆 

成水平，上循环管一侦恻应略高于 

下循环管。下循环管一侧 ，还应安 

装排污阀，以便寒冷令冬排空管内 

存水 (防止管路冻坏 )和清洗热水 

器时排出内部污水。 

太阳能热水器安装好后必须进 

行防风加固处理。 

2 太阳能温室利用 

2．1 太阳能温室原理 

通过采取适当保温围护结构 ， 

利用外部能量对室 内温麦度 、湿 

度、光照、营养、水分及气体条件 

进行不同程度的人工调节，为植物 

生长发育创造条件。 

2．2 太阳能温室的应用 

2．2．1 塑料大棚 

塑料大棚是以塑料薄膜为覆盖 

材料的勺轻质太阳能温室，其结构 

有竹木、竹芯水泥柱、圆钢或钢管 

焊接框架等多种结构。塑料大棚只 

覆盖一层塑料薄膜，具有白天棚内 

温度较高 、夜间保持一定温度的作 

用 ，有利于植物在白天加强光合作 

用 ，晚上抑制呼吸、减少消耗 ，适 

用于晚秋 、初冬或早春延缓或提前 

蔬菜 、瓜果 、花卉的收获时间，管 

理得当可获得很高的产量。 

2．2．2 日光温室。 

日光温室是东 、西 、北j面堆 

砌具有较高热能的墙体 ，上面覆盖 

透明塑料薄膜或平板玻璃，夜问用 

草帘子覆盖的保温加热或不加热温 

室。根据覆盖透明材料的不同， 

分为玻璃 日光温室和塑料薄膜 日 

光温室。 

2．3 太阳能温室的建造与管理 

2．3．1 地点选择 

选择地形开阔、地形平坦 、避 

风向阳、土质良好 、水源便利、排 

水良好的地点搭建。 

2．3．2 温室的高度 

具体高度主要根据栽培植物的 

高度及用途来决定 ，又要考虑温室 

的采光及保温性能。一般情况下， 

温室跨度应 略大于高度或与高度 

相等。 

2．3．3 温室的管理 

(1)温度 。温室里的温度要 

经常保持在最低度和最高度之间， 

否则就会对植物的生长发育产生不 

良影响。 

(2)光线 。应尽量满足各类 

植物对光线的要求 。因此 ，在不 

同的季节要采取遮 荫或增加光照 

等措施。 

(3)湿度 。为了满足植物对 

水分的生理需求，必须根据不同植 

物对空气湿度的不同要求 ，保持适 
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云南抚仙湖流域农村生活污水处理技术研究 
常冬，甘祖兵 

(云南省科学技术情报研究院，云南昆明 650051) 

摘要：作为云南九大高原湖泊之一的抚仙湖被称为云南的 “高原明珠”。然而，随着流域内 

人 口的增加及生活水品的提高，生活污水对抚仙湖造成的污染日益严重，抚仙湖及流域水质保护 

成为国家和云南各级政府十分关注的焦点，通过国际科技合作项目——云南抚仙湖流域农村生活 

污水处理研究示范项 目的实施，研究行之有效的生活污水处理技术，进一步解决抚仙湖面源污染 

严重等问题。 

关键词：抚仙湖 生活污水 处理技术 

多年来 ，抚仙 湖水 质虽然 一 

直保持在 I类水的标准，但保护形 

势不容乐观。近年来 ，随着周边农 

村人口的增加和生活水平的提高， 

生活方式 已发生重大变化，村庄中 

过去使用旱厕大多变为水冲厕 ，养 

猪 、养牛也改为水 冲圈，排 出的 

污水没有经管网收集处理直接流 

入湖内，对抚仙湖的水质已造成巨 

大影响。抚仙湖多处出现白色 、黑 

色泡沫段，有的长达数公里，甚至 

有局部出现绿藻群 ，水体营养水平 

持续增高，营养状态显著上升，湖 

泊 自然岸带普遍受到人为干预，入 

湖主要河流污染严重，大多为劣V 

类水质，无清水补给，稳定保持 I 

类水质的任务极其艰巨。造成这种 

局面的主要原因就是抚仙湖流域产 

业结构不尽合理，传统农业比重较 

大，面源污染严重，生活污水任意 

排放 ，入湖污染负荷 日益加剧，超 

出湖泊水体环境承载能力。因此， 

在云南省政府 、云南省科技厅、芬 

兰环境科技中国项 目委员会、芬兰 

国家清洁技术委员会的大力支持 

下 ，云南省科学技术情报研究院积 

极促成云南晨怡弘宇环保科技有限 

(作者简介： 常冬 (1982-)，云南省技术情报研究院助理研究员 ，研究方向：技术转移。甘祖兵 (1985-)，云南省科学技术情报研究院研究 

实习员，研究方向：技术转移) 

合的空气湿度。调节室内湿度的常 3．1 箱式太阳灶 地区推广使用的小型户用太阳能电 

用方法：室内地面经常淋水、在室 可以利用太阳辐射的直射光和 池电源系统也达到一定规模。使用 

内空闲地建贮水池、装置人工喷雾 散射光，但灶温低于200~C，目前 太阳能电池电源一般是中、小功率 

设备、屋顶喷水等。 应用较少。 的独立供电系统，如充电控制器主 

(4)通风。目的是排除废 3．2 聚光式太阳灶 要由防反充二极管，防过充、过放 

气 ，换人新鲜空气，同时调节室内 只能利用太 阳的直射光 ，相 电丘路，稳压 、保护电路等组成 ， 

的温 、湿度 。通风换气都必须进 对来说功率大 ，温度可达500℃左 负载设备根据用户的要求可直接使 

行，通风的同时，必须注意保持温 右，除用于煮饭炒菜外，还可以用 用直流负载，也可在系统中接入逆 

度 ；通风时应根据当时的风向，打 来烧开水，是 目前农村使用得最多 变器，把直流电转换为交流电供各 

开顺着风向的出气口 (天窗 )和对 的一种太阳灶。 种 电器和小功率的农业机械使用 。 

着风向的进风口。 4户用太阳能电池 随着太阳能电池技术的不断发展， 

3 太阳灶利用 近年来为解决无电地区的电源 成本会逐渐下降，太阳能光伏电站 

目前推广使用的太阳灶主要有 问题 ，不少国家相继建立 “太阳能 将获得更广泛的应用。 

箱式太阳灶和聚光式太太阳灶，热 光电利用村”作为示范，以推动太 (摘自云南科技出版社 《实用技 

效率已达31160％左右。 阳能事业的发展，我国北方和西部 术指南》) 
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