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多面共镀膜技术研究 
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摘要：多面光学零件柱面位置有多个光学平面，急需找到一种镀膜方法，使多个 

面可以一次镀膜完成，即提高镀膜效率，降低成本，又可以保证零件多个镀膜面 

的一致性。对多面共镀膜工艺技术原理、工件转动系统设计和零件装夹方式进行 

了阐述，结果表明可以实现多个光学面同时镀膜的技术。 
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0 引言 

由于多面光学零件柱面位置有多个光 

学平面，需要在这些光学平面上镀制减反 

膜层。使用传统镀膜方式，根据每个面单 

独做夹具有比较大的困难，制备后各面之 

间会留存明显的边界，并且每次只能镀制 
一 个平面，例如我们生产的六面转鼓，一 

只转鼓需要经过 6次镀膜才能完工，生产 

效率很低。一个零件单独面别多次制备， 

最后需要以全部使用面作为成品进行验 

收，比一次共面制备的成品率会低很多。 

并且经过多次反复装夹镀膜，其镀制风险 

增加。单独面别镀制时，每个镀制面制备 

时蒸发的分子 自由程会有误差，材料在不 

同条件下蒸镀时折射率会有误差，加上设 

备温度、蒸镀速率和控制精度等因素也会 

造成制备误差，造成各制各面镀制厚度的 

重复性差别，使各制备表面的反射色差难 

以达成一致。所以我们急需找到一种镀膜 

方法，使转鼓 6个面可以一次镀膜完成， 

既提高镀膜效率，降低成本，又可以保证 

零件 6个镀膜面的一致性。 

1 技术原理 

多面共镀膜技术是通过设计镀膜设备 

的工件转动系统和零件装夹方式，使零件在 

真空室中实现绕真空室公转，工件盘自传， 

零件横向滚动三维运动，从而实现多面转鼓 

多个光学面同时镀膜的技术。此技术可应用 
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在扫描转鼓以及各种需要柱面 360。镀膜的 

光学零件上。目前国内外有可在零件柱面圆 

周镀膜的设备，但只有绕真空室公转和零件 

自身滚动两维运动机构。导致的问题是零件 

柱向均匀性难以保证。我们的多面共镀膜工 

艺技术可以使零件有三维转动，利用镀膜机 

原有的公转装置，通过机械齿轮传动方法， 

在高真空、高温及无油环境下，实现零件的 

绕真空室公转、绕工件盘 自转和零件自身横 

向滚动的三维运动，很好的解决了柱面共镀 

膜均匀性问题。 

2 方案选择 

传统的真空热蒸发镀膜方式，是将被 

镀光学零件放入镀膜夹具中，被镀面朝下， 

将夹具放入镀膜工件盘，将工件盘挂到旋 

转工件支架上。通过电机带动旋转机构， 

使被镀零件在真空室上方水平运动 (如图 

1)。蒸发源位于工件下方，通过电子枪、 

电阻等加热方式将镀膜材料加热到蒸发温 

度，镀膜材料以分子、原子或离子等状态 

被蒸发到被镀面并形成光学薄膜。所以， 

对于转鼓这类的需在柱面镀膜的光学零件 

来说，使用传统镀膜方式，每次只能镀制 
一

个光学面，如果同时蒸镀其它光学面， 

将带来严重的不均匀性，甚至镀不到位于 

上方的光学面上。所以，我们需要改变被 

镀件的运动方式，使每个被镀面都有同等 

的机会均匀的接收镀膜材料。 




